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Yield of Pre-elite Virus-free Potato for Three Seeding Sources
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Abstract: Yield of the pre-elite virus-free potato was tested and compared for three different seeding sources
(microtuber, tube plantlet, and cutting stock). The results showed that (1) on the condition of regular planting seasons (the
spring from March 20 to April 20, and the fall from August 25 to September 25 in Sichuan Province), the microtuber had the
highest yield, an average of 3.5 grain per plant, and the tube plantlet and cutting stock had quite similar yield, an average of
2.8 grains per plant; (2) on the condition of delayed planting season, the yield of the microtuber was more than those of tube
plantlet and cutting stock, and on the average, the microtuber had 1.9 grains per plant, the tube plantlet had 2.0 grains per
plant, and the cutting stock had 1.8 grains per plant; and (3) analysis of variance showed that significant difference was
found in pre-elite yield among microtuber, and tube plantlet and cutting stock in regular planting seasons, and there was no
significant difference in the three sources tested under delayed planting season. Therefore, in production, the enterprise
should choose microtuber as seeding source to increase potato yield in regular planting season, while in delayed planting
season cutting stock should be used.
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摘 要：对 3种不同苗源（试管薯、试管苗、扦插苗）生产脱毒马铃薯原原种的产量进行对比试验，结果表明：
（1）在常规栽种季节（四川地区春季为 3月 20日~ 4月 20日，秋季为 8月 25日~ 9月 25日）的条件下，试管薯生产
原原种的产量最高，每株平均为 3.5粒，试管苗与扦插苗产量相当，每株平均为 2.8粒；（2）在延迟栽种的情况下，
其产量高低为试管薯 > 试管苗 > 扦插苗，试管薯每株平均为 1.9粒，试管苗为 2.0粒，扦插苗为 1.8粒；（3）方差
分析表明，常规栽种季节试管薯与试管苗和扦插苗的产量分别达显著水平，延迟栽种条件下 3者产量均未达显著水
平。因此，大规模生产脱毒马铃薯原原种企业在常规栽种季节建议使用试管薯苗源，而延迟栽种的情况下建议大量
使用扦插苗进行生产。
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脱毒马铃薯种薯的推广应用是目前国内外解决

马铃薯病毒型种性退化的最有效措施之一，用脱毒

马铃薯作种薯可增产 30%以上。脱毒马铃薯原原种

的生产是由繁苗阶段转入繁薯阶段的重要环节, 也

是马铃薯脱毒种薯繁育体系的一个关键性技术环节。
原原种质量的好坏，直接影响生产用马铃薯脱毒种

薯的质量。目前生产脱毒马铃薯原原种的苗源主要

有 3 种，即试管薯、试管苗及扦插苗。
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苗源 Source 每厢平均产量（Grain/30 m2）Average yield per 30 m2 单株产量（Grain/plant）Yield per plant

试管薯 Microtuber

试管苗 Tube plantlet

扦插苗 Cutting stock

42 000

33 600

33 600

3.5

2.8

2.8

表 2 延迟栽种情况不同苗源原原种总产量

Table 2 Total yield of virus-free potato for different seeding sources in delayed planting season

2.2 延迟栽种情况下不同苗源的产量比较结果

从（表 2）可 以 看 出 来 ，3 种 苗 源 中 ， 每 厢

（30 m2）产量最高的是试管苗，其产量为 24 000 粒，

同样以每平方米栽种 400 苗进行单株产量计算，

得出平均每株产量为 2.0 粒。试管薯的每厢产量

为 22 800 粒，平均每株产量为 1.9 粒。而扦插苗

的每厢产量则最低，为 21 600 粒，平均每株产量

为 1.8 粒。

企业在大规模生产原原种的过程中，所需基础

苗多，经常面临在非常规栽种季节还需大量栽种的

情况，因此选用产量高的基础苗源是企业控制成本

提高产量的关键。
本文通过对 3 种不同苗源生产原原种的产量做

对比试验，分析比较得出了 3 种苗源在常规栽种季

节和延迟栽种情况下的产量高低，同时总结实践经

验，为大规模生产原原种的企业选择一种产量高、
成本低的苗源提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

试验材料为四川农业大学提供的脱毒马铃薯的

试管薯、试管苗和扦插苗，品种为‘费乌瑞它’。
1.2 试验方法

1.2.1 试验处理与设计
为了让试验条件尽可能相同，试验安排在同一

种植大棚内，共设 3 个处理，每个处理 3 次重复。
以厢为单位，每厢面积 30 m2，每平方米种植 400
苗。常规栽种季节种植试管薯 3 厢、试管苗 3 厢、
扦插苗 3 厢。延迟栽种条件下种植试管薯 3 厢、试

管苗 3 厢、扦插苗 3 厢。
试验数据在 DPS 中处理，方差分析时采用新复

极差法进行平均数的比较。
1.2.2 种植管理

按照常规的生产原原种管理办法 [1]，10~20 d
施用 0.1%尿素，20~40 d 施用 0.3%复合肥，40 d
到收获前 10 d 施用 0.5%复合肥。生长期间同时施

用防晚疫病与蚜虫的药，每次肥、药的施用间隔时

间为 7~10 d。
1.3 观察与记载

70~80 d 后收获原原种，以厢为单位测定每厢的

总产量、每平方米产量及单株产量。

2 结果与分析

2.1 常规栽种季节不同苗源的产量比较结果

从表 1 可以看出，3 种苗源中，每厢（30m2）产

量最高的是试管薯，其产量为 42 000 粒，同时以

每平方米栽种 400 苗进行单株产量计算，得出平

均每株产量为 3.5 粒。而试管苗与扦插苗的每厢

产量则相当，均为 33 600 粒，平均每株产量为

2.8粒。

表 1 常规栽培季节不同苗源原原种总产量

Table 1 Total yield of virus-free potato for different seeding sources in regular season

苗源 Source 每厢平均产量（Grain/30 m2）Average yield per 30 m2 单株产量（Grain/plant）Yield per plant

试管薯 Microtuber

试管苗 Tube plantlet

扦插苗 Cutting stock

22 800

24 000

21 600

1.9

2.0

1.8
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处理 Treatment
均值（Grain/plant）

Mean value

试管薯 Microtuber

试管苗 Tube plantlet

扦插苗 Cutting stock

3.5

2.8

2.8

显著水平 Significance

a

b

b

A

B

B

5% 1%

表 3 常规栽种季节栽种原原种单株产量方差分析

Table 3 Analysis of variance for yield per plant in regular planting season

2.3 单株产量方差分析

对常规栽种季节栽种原原种单株产量进行方

差分析 （表 3），结果表明，试管薯分别与试管苗

和扦插苗在 5%水平上达到显著，而试管苗与扦

插苗在 5%水平上不显著，由此说明试管薯的产

量最大，比试管苗和扦插苗的产量高，利用其作

为基础苗源具有一定的优势，而试管苗与扦插苗

的产量则相当，但整体上比试管薯产量低。在延

迟栽种的情况下，对单株产量进行方差分析表

明，试管薯、试管苗和扦插苗的产量表现为差异

不显著，说明 3 种不同苗源均可选择作为基础苗

源进行栽种。

3 讨 论

研究结果表明，试管薯由于其自身的养分含

量丰富及栽种时间不受季节的影响等因素，用其

作为基础苗源生产原原种具有明显的优势，因此

产量也最高[2]。而试管苗与扦插苗在常规栽种季节

其产量相当，但在延迟栽种情况下试管苗生产原

原种的产量普遍比扦插苗高 [3]。本试验的结果与

前人的研究结果基本相符合，但也有部分不同的

地方，主要表现为：在四川地区的常规栽种季

节，利用试管苗与扦插苗作为基础苗源生产原原

种，在产量上两者无显著差别，因为此时的试管苗

与扦插苗的生长特性表现为先长匍匐茎再结薯[4]；在

延迟栽种的情况下，试管苗的生长特性表现为先

长匍匐茎再结薯，而扦插苗不长匍匐茎直接在茎

部结薯[5]，因此在产量上也表现为试管苗高于扦插

苗。方差分析结果表明，常规栽种季节，试管薯

的单株原原种产量与试管苗和扦插苗的单株原原

种产量均达到显著水平，因此在常规栽种季节内

应尽量栽种试管薯以提高产量节约成本，而在延

迟栽种的情况下，由于扦插苗成本最低且单株产

量与试管薯和试管苗无显著差异，因此建议大量

使用扦插苗作为基础苗，以达到提高产量节约成

本的目的。
综上所述，企业在大规模生产原原种的过程

中，由于试管薯不受高温、低温等恶劣天气的限

制，因此建议大规模生产脱毒马铃薯原原种的企

业在常规栽种季节应该选用产量最高的试管薯进

行生产；而在延迟栽种的情况下应选用成本低但

又不影响原原种产量的扦插苗进行生产。
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