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Occurrence and Control Approach of Potato Common Scab
（Streptomyces spp.）in Inner Mongolia
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Abstract: Eighteen seed potato companies and eleven potato growing counties were investigated for potato common scab
（Streptomycesspp.）in fieldsurveyor interviewin InnerMongoliaofChinaduring theyearsof2011-2012.Theresults indicated that
the rate of seed potato company having potato common scab was 83.0% and rate of diseased tuber was 0.0%-100.0%; rate of
potatogrowingcountyhavingpotatocommonscabwas100.0%and rateof diseased tuberwas0.1%-38.0%.Potatocommonscab
was serious when vermiculite was used year after year for seed potato production and rotation was paid less attention for
commercial potato production. The potato common scab was a more serious problem in seed potato production than in
commercial potato production. Use of susceptible variety, favorite conditions, repeated use of vermiculite, no enough years for
rotation andnoeffective fungicideweremain factors for the severity of potato common scab. Thereby use of effective vermiculite
disinfectorandseedtreatmentagentwereconsideredasthebestways forpotatocommonscabcontrol in InnerMongoliaofChina.
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摘 要：2011~2012 年对内蒙古自治区 18个种薯生产单位和 11个马铃薯县（旗、市）进行了马铃薯疮痂病
（Streptomyces spp.）实地访问和调查。结果被调查的 18个种薯生产单位有疮痂病率 83.0%，病薯率 0.0%~100.0%，
11个县（旗、市）商品薯有疮痂病率 100.0%，病薯率 0.1%～38.0%。重复使用蛭石生产种薯、商品薯生产田轮作少、
发病重。种薯较商品薯疮痂病问题更为严重。品种感病、条件适宜、重复使用蛭石、轮作少和缺乏有效杀菌剂是病
害严重的主要因素。分析认为，使用效果显著的蛭石消毒剂或种薯处理剂是内蒙古马铃薯疮痂病防治的最佳途径。
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马铃薯疮痂病（Streptomyces spp.）现广泛分布于

世界主要马铃薯产区[1]，在北美、欧洲、亚洲等地均

有该病发生的报道[2-4]，曾被视为马铃薯生产中的第

四大病害[5]。我国先在北方二季作地区对秋季马铃薯

危害较重，近年来，疮痂病在我国很多马铃薯生产

地区有加重趋势[6]。内蒙古也不例外，生产上反映疮

痂病发生与危害也越来越重。特别是种薯生产体系

疮痂病更为严重[7]，不仅影响生产田马铃薯生产，更

重要是严重影响种薯生产。为此我们于2011~2012
年对内蒙古 18 个种薯生产单位（含种薯企业和种薯

种植户，下同）和 11 个马铃薯主要县（旗、市）进行

了生产实地调查，对马铃薯有关生产、技术推广、
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科研、教学部门进行了访问调查，以便明确内蒙古

马铃薯疮痂病发生概况、分析病害发生规律、特点、
原因以及探索内蒙古马铃薯疮痂病的防治途径。

1 内蒙古马铃薯疮痂病发生概况

将 18 个种薯生产单位疮痂病发生调查结果列表

1，将 11 个县（旗、市）商品薯生产田疮痂病发生调

查结果列表 2。
从调查的 18 个种薯生产单位疮痂病病薯率为

0.0%～100.0%，有疮痂病发生的 15 家，占调查 18 家

的83.0%。无疮痂病 发生的为 3 家 ，占 18 家 的

17.0%，无疮痂病发生的种薯生产单位，均是每年更

换新的蛭石。调查的 18 个种薯生产单位中 1、2、
6、7、9、10、11、12、13、14、17 和 18 家调查对

象是微型薯，其余 3、4、5、8、15 和 16 家调查对

象是 1、2 级脱毒种薯。从调查的商品薯生产大田

11 个县（旗、市）疮痂病病薯率为 0.1%～38.0%，所有

调查地区均有疮痂病发生，普遍率 100.0%。从访问

表 1 种薯生产单位疮痂病发生调查结果

Table 1 Investigation result of potato common scab in seed potato company

种薯生产单位
Seed potato
company

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

病薯率（%）

Diseased tuber
rate

0.0~10.0 有 有 20.0~100.0 有 0.0 有 5.0~10.0 5.0 0.0~5.0 0.0 1.5 0.0 3.0 0.3 0.7 1.0 20.0

注： 1－达茂旗塞北岭薯业有限责任公司，2－达茂旗乌克镇庞成公司，3－内蒙古民丰薯业有限公司，4－武川县塞丰马铃薯种业公司，5-
内蒙古希森马铃薯种业有限公司，6－达茂旗九华现代农业有限公司，7－内蒙古察右中旗诚丰种业有限公司，8－丰镇县鑫尤特种薯业有限公

司，9-乌兰察布市农业科学研究所，10－察右前旗良种场，11－牙克石免度河镇吕伟利种薯种植户，12－扎兰屯楠木乡石门林场劳山种薯种植

户，13－内蒙古正丰马铃薯种业股份有限公司，14－内蒙古铃田生物技术有限公司，15－扎兰屯卧牛河靠山村苏位芳种薯种植户，16－扎兰屯

卧牛河靠山村石成久种薯种植户，17－牙克石姜波种薯种植户，18－扎兰屯市李殿军种薯种植户。表 1 中“有”意为该种薯生产单位有马铃薯

疮痂病发生，但不能确定病薯率。
Note: 1－Saibeiling Potato Industry Co., Ltd, based in Damaoqi, 2－Pangchen Company, based in Wuke Town, Damaoqi, 3－Minfeng Potato Industry

Co., Ltd, based in Inner Mongolia, 4 －Saifeng Seed Potato Company, based in Wuchuan County, 5 -Xisen Seed Potato Co., Ltd, based in Inner
Mongolia, 6-Jiuhua Modern Agriculture Co., Ltd, based in Damaoqi, 7－Chengfeng Seed Industry Co., Ltd, based in Chayouzhongqi, Inner Mongolia, 8－
Xinyoute Seed Potato Industry Co., Ltd, based in Fengzhen County, 9-Wulanchabu Agricultural Research Institute,10－Seed Multiplication Farm, based
in Chayouqianqi, 11－Lu Liwei, a seed potato growing farmer, based in Mianduhe Town, Yakeshi, 12－a seed potato growing farmer, based in Laoshang,
Shimen Forestry Farm, Nanmu Town, Zhalantun, 13－Zhengfeng Seed Potato Industry Co., Ltd, based in Inner Mongolia, 14 －Lingtian Bio-tech Co.,
Ltd, based in Inner Mongolia, 15－Su Weifang, a seed potato growing farmer, based in Woniuhe Kaoshan Village, Zhalantun, 16－Shi Chenjiu, a seed
potato growing farmer, based in Woniuhe Kaoshan Village, Zhalantun, 17 －Jiang Bo, a seed potato growing farmer, based in Zhalantun, and 18 －Li
Dianjun, a seed potato growing farmer, based in Zhalantun. "有" means that the common scab occurs, but the incidence is not certain.

表 2 商品薯生产田疮痂病发生调查结果

Table 2 Investigation result of potato common scab in commercial potato field

旗县
County

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

病薯率（%）

Diseased tuber rate
1.0~38.0 0.5~2.0 1.0~5.5 0.5~1.0 1.0~1.5 1.0~2.0 0.5~2.0 5.0 0.5 20.0 0.1~5.0

注： 1-达茂旗，2-武川县，3-和林格尔县，4-察右中旗，5-察右前旗，6-丰镇县，7-凉城县，8-扎兰屯，9-阿荣旗，10-博克图，

11-牙克石。
Note: 1-Damaoqi, 2-Wuchuan County, 3-Helingeer County, 4-Chayouzhongqi, 5-Chayouqianqi, 6-Fengzhen County, 7-Liangcheng County, 8-

Zhalantun, 9-Arongqi, 10-Boketu, and 11-Yakeshi.
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调查获得的信息对于所有内蒙古种薯生产单位来说，

疮痂病是最大的影响因素，如果蛭石连续使用 2 年

以上，即使进行蛭石消毒，疮痂病也会不同程度发

生。而对于商品薯生产田而言，所有马铃薯种植县

（旗、市）均有疮痂病发生，并且有逐年加重的趋势。

2 内蒙古马铃薯疮痂病发生规律

在网棚、温室使用蛭石作为栽培基质的种薯生

产单位，连续使用蛭石 2 年以上，蛭石消毒或没有

消毒，均程度不同发生疮痂病，并且随着重复使用

年限的增加疮痂病会越来越重。在我们 2012 年试验

中发现连续第四年使用蛭石生产微型薯，病薯率高

达75.0%。
每年更换新的蛭石进行微型薯生产，一般不会

疮痂病发生。上述没有疮痂病发生的种薯生产单位

都是每年更新蛭石。
还有的种薯生产单位，脱毒苗在蛭石基质中生

长一段后移入网棚土壤中继续栽培，由于网棚土壤

也不能做到有效消毒，更不能做到合理轮作，因此

疮痂病就会发生、并且随着种植年限延长而加重。
大田生产的不同级别的脱毒种薯田，由于不能

有效的进行轮作，疮痂病病原菌不断累积，加之气

候等条件适宜，疮痂病就会从无到有，并不断严重。
商品薯生产田马铃薯随着近些年重迎茬率提高，病

原菌不断累积，再加上气候干旱、土壤偏碱性等有

利条件，疮痂病越来越重。
调查还发现，阴山南麓重于阴山北麓、干旱年

份发病重、施羊粪发病重、晚熟品种较早熟品种发

病重。在我们 2012 年的试验中也发现，如果播种疮

痂病薯，收获时病薯率可达 43.0%。

3 内蒙古马铃薯疮痂病发生特点

比较而言，我们认为内蒙古不仅是全国食用马

铃薯鲜薯重要生产地区，也是全国主要的种薯生产

基地。因此，疮痂病发生特点之一表现在商品鲜薯

和种薯两个体系中存在，并且种薯疮痂病问题更严

重，疮痂病发生特点之二表现在商品薯生产条件，

如气候干旱、土壤偏碱性、砂壤土质、温度适宜、
重迎茬严重等更有利于疮痂病发生。

4 内蒙古马铃薯疮痂病发生原因分析

国内外已研究表明，疮痂病原菌在薯块上越冬、

或在土壤中腐生，病原菌从皮孔、气孔、或伤口侵

入，适宜发病气温 25.0～30.0℃，中偏微碱性砂壤土

中发病严重。土壤高温干燥适宜发病 （﹥22.0℃，相

对湿度﹤60.0%），pH 5.2 以下土壤很少发病，连作

重茬严重的地区发病率较高，白色薄皮品种易感病，

褐色厚皮品种较抗病[8,9]。
由此可见我们的许多生产地区均符合上述发病

条件。首先是生产种薯的网棚、温室中用于栽培微

型薯的蛭石基质或土壤，如果不是每年更新蛭石基

质或对蛭石、土壤消毒不好也等同于连作，再加上

蛭石保水性能差和棚内温度较高，都有利疮痂病发

生。其次生产种薯的另一环境就是大田，虽然用于

生产不同级别种薯的大田一般是选择环境清洁、隔

离好、冷凉风大、高海拔、无蚜虫的地方，但由于

常年种植马铃薯同一种作物，又做不到 5 年以上轮

作，疮痂病就会越来越重。再者，随着商品薯生产

田重迎茬率提高，病原菌不断累积，再加上气候干

旱、温度适宜发病，土壤偏碱性等有利条件，疮痂

病越来越重。最后，国外已研究明确对于疮痂病没

有免疫品种，品种间只有抗病差异，依据我们调查

目前内蒙古使用的大多数品种均为感病品种。
病原菌的大量积累是马铃薯疮痂病暴发流行的

主要因素，由于马铃薯单一种植多，常年连作，导

致田间病原菌大量积累。马铃薯块茎形成期间的气

候等条件是疮痂病流行的关键因素，在马铃薯块茎

形成期间，天气持续干旱（土壤相对湿度﹤60.0%）、
温度适宜（气温 25.0～30.0℃、土温﹥22.0℃）、土壤

pH 5.2～8.6 有利发病。品种感病是疮痂病暴发流行的

根本因素。这三者的配合程度决定了疮痂病的发生

流行程度。
阴山南麓一般气温高于阴山北麓，也许阴山南

麓发生重的原因是气温更适合，干旱年份发病重是

由于干旱有利疮痂病发生，至于为什么施羊粪、早

熟品种发病重，对此还做不出合理解释。

5 内蒙古马铃薯疮痂病防治途径

从上述内蒙古马铃薯疮痂病发生概况、规律、
特点以及病害严重原因来看，马铃薯疮痂病在我区

种薯和商品鲜薯两个生产体系中危害，种薯体系中

主要由于重复使用蛭石，蛭石消毒效果不佳，以及

蛭石保水性能差和棚、室内温度较高所致，商品鲜

薯体系中主要是马铃薯重迎茬严重、品种多为感病，
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加之气候干旱、土壤偏碱性、砂壤土质、温度适宜

的条件所致。由此我们认为内蒙古马铃薯疮痂病防

治途径应该是：

（1）疮痂病等土传病害与轮作关系密切，如果种

植面积过大则轮作难以进行病害就会严重，因此，

应将马铃薯疮痂病这类土传病害的防治纳入内蒙古

马铃薯发展规划中。
（2）培育抗病品种。
（3）尽可能与葫芦科、豆科、百合科等非块茎类

蔬菜进行轮作，依据国外研究最好 5 年轮作。
（4）在块茎膨大始期保持土壤 70.0%～80.0%持水

量。
（5）控制网棚、温室气温在 17.0～20.0℃、蛭石、

土壤相对湿度在 70.0%～80.0%。
（6）每年更新网棚、温室蛭石。
（7）使用效果显著的蛭石消毒剂或种薯处理剂。

我们知道，就内蒙古的实际，前 3 个途径做起来

比较难，第 6 途径成本太高，也是目前困扰种薯

企业的问题，最理想的是第 7 途径，首先，蛭石

费用占种薯生产成本的 1/3～2/3，如果蛭石能够通

过消毒重复使用将大大减少费用，提高效益。其

次，就目前内蒙古马铃薯种植规模看，能够通过

种薯药剂保护达到防治疮痂病的目的是最简便易

行的途径。
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大庆金辉农业科技开发有限公司成立于 2012年 3月 15 日，是一家以农业科技开发、农业机械
设备、化肥研发与销售为项目的私营公司，总部位于大庆国家级高新技术产业开发区。公司以服务
三农为宗旨，以质量和诚信求生存，以科技创新求发展，以广交天下朋友为理念，以农民增收为己
任，始终以农业生产者的市场需求为导向，以解决生产中出现的实际问题为立足之本。

公司本着节约就是增效的观念，重点研究并生产的产品有信丰圆牌马铃薯中微量元素水溶肥；
防治早晚疫病高效、低成本新型复配药剂（亩成本低于 10 元 /次）；防治除草剂药害（包括前茬、封
闭及苗后除草剂使用不当引起的）的专用药剂；马铃薯种薯繁育专用播种机、收获机等；脱毒马铃
薯，品种有鲜薯食用型中晚熟品种‘克新 13 号’、‘克新 18 号’；淀粉加工专用型品系
‘ND0702-49’；早熟品种‘早大白’、‘尤金’、荷兰系列、‘中薯 5号’和‘龙引薯 1号’等。

此外，公司还重点发展以下几方面的业务：
针对各地区的土壤类型及养分含量，结合马铃薯的需肥规律，为客户制订一整套科学合理的

立体化平衡施肥技术体系。
根据各地区的气候特点制订早晚疫病综合防治技术体系（包括高效低成本早晚疫病防治药剂）。
致力于马铃薯种薯繁育技术体系及种薯质量控制技术研究，可根据客户的需求，对马铃薯种

薯生产进行全程指导。
联系地址：大庆市高新区火炬新街 40 号 邮 编：163310

联 系 人：金光辉 邮 箱：dqjhny@163.com

联系电话：0459-6280535 13946967350

大庆金辉农业科技开发有限公司

内蒙古马铃薯疮痂病发生与防治途径 ———张建平，尹玉和，闫任沛，等 59


