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Pathogenicity of Colletotrichum coccodes and Verticillium
dahliae on Potted Potato

CHEN Aichang, WEI Zhouquan*, LIU Xiaojuan

( Dingxi Plant Protection and Quarantine Station, Dingxi, Gansu 743000 , China )

Abstract: Anthracnose and Verticillium wilt disease are called potato premature death disease, and were first reported in
Gansu Province in China. In order to understand the epidemics of the two diseases, Colletotrichum coccodes and Verticillium
dahliaewere inoculatedonpottedpotatoes. Thegrowthperiodof 'Kexin1', after inoculatedwithC. coccodes,was about 77days,
23 days earlier compared with control plants. The disease developed rapidly 55 days after inoculation. The growth period of
'Longshu 3', after inoculated with V. dahliae, was about 67 days, 43 days earlier compared with control. The disease developed
rapidly 36 days after inoculation. In addition, potato Verticillium wilt had an obvious impact on the water uptake and the height of
potatoplant.
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摘 要：炭疽病和黄萎病被称为马铃薯早死病，在甘肃省首次报道。为了掌握 2种病害的病情发展规律，将
分离鉴定的 2种病原（Colletotrichum coccodes 和 Verticillium dahliae）分别接种到不同品种的盆栽马铃薯上进行病情观
察。结果表明，‘克新 1号’接种马铃薯炭疽病菌的植株生育期约为 77 d，比正常植株提前枯死 23 d，接菌后 55 d
病情加剧。‘陇薯 3号’，接种马铃薯黄萎病菌的植株生育期约为 67 d，比正常植株提前 43 d枯死，接菌后 36 d病
情开始急剧加重。同时，马铃薯黄萎病还对植株吸收水分以及植株生长高度都有明显的影响。
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马铃薯是定西市的支柱产业之一，对解决“三

农”问题至关重要。一方面由于马铃薯频繁的贸易；

另一方面在同等条件下，由于种植马铃薯的经济效

益明显好于种植其他作物，因此农户种植马铃薯的

积极性普遍比较高，但迎重茬现象普遍，为病害的

存在和传播蔓延提供了便利条件。2009～2010 年在

甘肃省定西各县区马铃薯种植田病害普查时，发现

了能够造成马铃薯早死的两种新病害：马铃薯炭疽

病和马铃薯黄萎病。为了明确该病害对马铃薯的危

害，在室内从形态学和分子生物学进行病原菌的分

离鉴定的基础上，进一步明确病害的发生发展规律，

于室内进行了盆栽观察试验[1,2]。

1 材料与方法

1.1 材料来源

马铃薯炭疽病指示品种为‘克新 1 号’原原种；

马铃薯黄萎病指示品种为‘陇薯 3 号’原原种。
病原菌由定西市植保植检站实验室分离保存，

病虫防治
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图 1 马铃薯接种炭疽病菌后病情指数

Figure 1 Disease index of potato inoculated with
Colletotrichum coccodes

�

��

��
��

��

��

��

��
	�


�

���

� 	 �� �� �� �� �� �� �� �� ��

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

2 8 25 31 35 45 50 55 64 70 76

病
情

指
数

DI

接种天数（d）Days after inoculation

马铃薯炭疽病病原（Colletotrichum coccodes），马铃

薯黄萎病病原大丽轮枝菌（Verticillium dahliae）。
1.2 试验方法

马铃薯炭疽病病原接种按每 1 kg 灭菌土壤接

18 g 含有大量黑色菌核的培养基，混匀、装入直径

21 cm，高 13 cm 的塑料花盆中。马铃薯黄萎病病原

菌配置成 106 个分生孢子/mL 悬浮液备用，在直径

21 cm，高 13 cm 的塑料花盆中装入灭菌土，2012 年

5 月14 日每盆播种 3 粒种子，待苗齐后（6 月 1 日）

挖出植株，根尖剪去 1～2 cm，制造伤口，将接菌的

植株在配置好的黄萎病菌液中浸泡约 4 h 接菌，然

后再将植株回栽在花盆中，接菌与空白对照各 3 盆，

共12 盆。室内黑暗放置 48 h 后，放于室外阳台上生

长，定量浇水管理，当接菌植株地上部表现症状时，

逐一调查每株植株，并作好记录[3]。
1.3 病情发展规律观察

病情指数统计参照人为接种黄萎病分级标准统

计调查每株植株叶片病级数。

0 级：无症状；

1 级：全株萎蔫叶片数少于 1/4；

2 级：全株萎蔫叶片数占 1/4～2/4；

3 级：全株萎蔫叶片数占 2/4～3/4；

4 级：全株萎蔫叶片数占 3/4 以上。
1.4 定量浇水

将 3 盆接入马铃薯黄萎病菌的花盆和 3 盆空白

对照分别放置于长 44 cm，宽 34 cm，高 5 cm 的 2
个长方形方盘中，以方盘底部无水时浇水，记录每

次浇水的日期及浇水量。由于接菌与空白对照置于

同一条件下，忽略其它因素耗水量。总耗水量为每

次浇水之和。日耗水量为一个生长期内耗水总量除

以生长期。

2 结果与分析

2.1 马铃薯炭疽病

2012 年 6 月 1 日播种的‘克新 1 号’原原种，7
月5 日苗齐；出苗 8 d（7 月 8 日）病情指数为 3.30；

27 d（8 月 5 日）病情指数为 5.66；31 d（8 月 10 日）病

情指数为 10.30；35 d（8 月 16 日） 病情指数为14.60；

45 d （8 月 26 日） 病情指数为 21.30；50 d（8月 30
日）病情指数为 28.70；55 d（9 月 1 日）病情指数为

38.76；64 d（9 月 10 日）病情指数为 65.68；70 d（9
月16 日）病情指数为 94.78；76 d（9 月 22日）病情指

数为97.97，从图中可以看出接菌 55 d 后病情指数

急剧增大（图 1）。

2.2 马铃薯黄萎病

2.2.1 马铃薯黄萎病病情
接菌后 30 d（6 月 30 日）时病情指数为 13.30，叶

片发黄，不卷曲；36 d（7 月 6 日）病情指数为 28.30，

叶片卷曲，进一步变黄，萎蔫不能恢复；此后症状

进一步加重，41 d（7 月 11 日）病情指数为 56.7，病

害发生急剧增加；44 d（7 月 14 日）病情指数为

67.86；46 d（7 月 16 日）病情指数为 86.00；50 d（7月

20 日） 病情指数为 89.30；55 d（7 月 25 日）病情指数

为 92.73；61 d（7 月 31 日）病情指数为 96.15；65 d（8
月 4 日）病情指数为 98.08；67 d（8月6 日）病情指数

为约100.00，从图中可以看出接菌36 d 后病情指数

急剧增大（图2）。
2.2.2 感马铃薯黄萎病植株生长状况

马铃薯黄萎病对马铃薯植株的生长有一定的抑

制作用，这和田间黄萎病发病植株明显矮于正常植

株相吻合。接菌时空白对照植株平均株高 6.34 cm，

接菌的植株平均株高 6.58 cm，空白对照比接菌植株

矮 0.24 cm。接菌后 62 d，空白对照植株平均株高

18.50 cm，接菌植株平均株高 14.48 cm，空白对照比

病情指数（%）=
Σ（各级病叶数×相对级数值）

调查总叶数 × 4
× 100
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图 3 马铃薯接菌后植株高度变化

Figure 3 Plant height of potato inoculated with
Verticillium dahliae

接菌植株高 4.02 cm（图 3）。
2.2.3 感马铃薯黄萎病植株需水量

由于马铃薯黄萎病属维管束病害，病害对马

铃薯植株水分的吸收有一定作用，所以对接菌和

对照植株定量浇水并记录（表 1）。对照（未接菌）

植株生育期 120 d，总计需水 35 000 mL，平均日

耗水量为 291.67mL。接菌植株生育期 67d，总计需水

10500mL，平均日耗水量为156.72 mL。对照（未接

菌）植株比接菌植株平均日耗水量多 134.95 mL。

3 讨 论

马铃薯炭疽病和马铃薯黄萎病都是马铃薯生产

上的毁灭性病害，可以侵染马铃薯的各个生长部位，

尤其对生长期地下主茎危害严重，引起马铃薯早死。
2 种病原寄主范围广，病原菌在土壤中都能长期存活，

防治上比较困难[4]。接菌Colletotrichum coccodes 的‘克

新 1 号’马铃薯植株比对照植株提前 23 d 枯死，接菌

后 55 d 病情开始急剧增加。接菌Verticillium dahliae
的‘陇薯 3 号’马铃薯比对照提前 43 d 枯死，接菌

36 d 后病情开始急剧增加。马铃薯生长后期是马铃

薯产量形成的关键时期，所以马铃薯炭疽病和黄萎

病对马铃薯产量影响较大。Tsror等[5]研究表明，马

铃薯炭疽病能够减产 22%～30%。
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表 1 植株耗水量

Table 1 Water consumption of potato plants inoculated
and non-inoculated with Verticillium dahliae
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图 2 马铃薯接种黄萎病菌后病情指数变化

Figure 2 Disease index of potato inoculated with
Verticillium dahliae
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