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Effect of Minituber Planting Density on Yield Under Condition of
Mechanization Planting Mode
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Abstract:Abstract: In order to understand the effect of minituber planting density on yield under the condition of mechanization

planting mode, five treatments were designed using minituber of‘Kexin 1’as plant materials. The row spacing was 90 cm.

Planting distances were 15, 12, 10, 9 and 7 cm, respectively. The results showed that there was highly significant difference

among tested treatments. The highest yield (2 228 kg/667m2 ) was obtained under the destiny of 6 000 plants/667m2.

Considering input-output ratio, the best planting density was 6 000-7 000 plants/667m2. This density should be extended in

production of‘Kexin 1’in Wulanchabu area.
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摘 要：为了探索机械化种植模式下微型薯生产原种的播种密度对产量的影响，本试验以‘克新1号’微型薯为

试验材料，共设计了5个处理，行距为机械化播种行距90 cm，株距分别为15，12，10，9和7 cm。结果表明，试验所

设种植密度间产量差异达极显著水平；以播种6 000株/667m2产量最高，为2 228 kg/667m2；考虑投入产出比最佳密

度为6000~7000株/667m2，群体生长较合理，建议在乌兰察布地区大面积生产中推广应用。
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马铃薯是乌兰察布市的主要粮食、饲料及蔬

菜作物，常年种植面积稳定在27万hm2左右。按照

全市发展战略，近几年开始大力发展脱毒种薯，

目前种薯生产面积约 2万 hm2，还不能满足生产和

市场需求[1]。脱毒微型薯为最高级别种薯，其生产

技术水平的提高对整个种薯产业的发展意义重

大，但因某些种薯企业和种植户对微型薯种植不

了解，对微型薯播种密度掌握不好，不能充分发

挥低成本高收入优势。为了提高微型薯种植水

平，摸索最佳播种密度，乌兰察布市农业科学研

究所进行了微型薯不同播种密度对原种产量的影响

试验，以期为大面积生产提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

试验材料是由乌兰察布市农业科学研究所提供

的‘克新1号’微型薯，粒度3~5 g。
1.2 试验设计

试验地设在前旗县平地泉镇乌兰察布市农业科学

研究所试验田内，前作玉米，土壤肥力中等。试验共
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设5个处理，行距为90 cm，株距分别为M1：15 cm
（4 940株/667m2）；M2：12 cm（6 175株/667m2）；M3：

10 cm（7 411 株/667m2）；M4 ：9 cm（8 234 株/667m2）；

M5：7 cm（10 587株/667m2）。3次重复，随机区组排

列，小区面积32.4 m2（5.4 m × 6.0 m），肥水管理及

栽培措施均同普通生产田，2013年5月15日播种，9
月10日成熟，9月18 日收获。

1.3 测产验收及分析方法

收获时每小区随机取 10 株测单株结薯个数、

单株薯重、大薯小薯比率。对各小区马铃薯块茎

进行分级，分级标准： > 100 g 为大薯，< 100 g 为

小薯 [2], 并分别称鲜重。试验对不同种植密度下的

主要经济性状进行差异显著性测验，并通过对产

量和其他生产因素的分析，综合评价利用微型薯

（原原种）机械化种植模式下生产原种的可行性和

实用性。

2 结果与分析

2.1 产 量

产量性状见表1。小区产量以M2最高，但与M3
差异不显著；M5处理的最低与M2、M3差异极显著。

单株产量M2最高与M1、M3、M4差异不显著，从小区

产量和单株产量两个因素考虑6 000~7 000株/667m2

的种植密度产量最高而且差异不显著。

2.2 植株和块茎性状

主要调查性状见表2。采用方差分析的方法，分

别对小区出苗率、株高、茎粗、单株结薯个数和商

品薯率各个性状进行分析。

表1 不同密度下马铃薯的产量

Table 1 Yield of potato under various densities

处理

Treatment

M1

M2

M3

M4

M5

株距 × 行距（cm × cm）
Distance in row × distance between rows

15 × 90
12 × 90
10 × 90

9 × 90
7 × 90

单株产量 (kg)
Yield per plant

0.43 abA
0.56 aA
0.41 abA
0.46 abA
0.34 bA

小区产量（kg/32.4 m2）Yield per plot
Ⅰ

84.2
99.1
96.3
87.3
82.5

Ⅱ
80.6

116.2
99.4
88.4
81.1

Ⅲ
88.1

109.3
105.2

96.1
87.2

平均

84.3
108.2
100.3
90.6
83.6

产量

(kg/667m2)
Yield

1735 cBC
2228 aA
2065 abAB
1865 bcBC
1721 cC

排序

Rank

4
1
2
3
5

由表2可以看出，出苗率、单株结薯数以M2 最

高，但与M1、M3、M4差异不显著；M5处理的出苗

率、单株结薯数、商品薯率最低，与M3、M4 差异不

显著。小薯率随着密度的增加呈上升趋势，以M5 最

高。

2.3 田间实用性

根据小区用种量（粒度平均4 g）折算出每667m2

用种量、原种产量、出苗率、繁殖倍数、种薯成本

（表3）。
由表3可以看出， M4、M5脱毒小薯不仅用种量

高，而且平均繁殖产量均低于M2、M3； M2的平均

繁殖产量最高2 228 kg/667m2，繁殖倍数90.18，虽

用种量较M1高，但繁殖倍数较M1高2.7%，种薯按

照 3 元/kg 计算，减去种薯成本后，每 667m2 M1收

表2 不同密度下马铃薯植株和块茎性状

Table 2 Plant and tuber traits of potato under various densities

处理

Treatment
M1

M2

M3

M4

M5

出苗率 (%)
Emergence rate
87.22 aA
88.67 aA
75.93 abAB
78.45 abAB
64.08 bB

株高 (cm)
Plant height

54.70 aA
61.15 aA
62.73 aA
61.33 aA
60.21 aA

茎粗 (cm)
Stem diameter

1.29 aA
1.26 aA
1.20 aA
1.21 aA
1.23 aA

单株结薯数 (No.)
Tuber number per hill

4.5 abA
5.3 aA
4.1 abA
4.5 abA
3.5 bA

商品薯率 (%)
Marketable tuber rate

77.31 aA
73.94 abA
69.84 abA
70.22 abA
59.22 bA

小薯率 (%)
Small tuber rate

26.05 aA
27.35 aA
29.31 aA
29.52 aA
37.10 aA
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表3 田间实用性对比

Table 3 Comparison of field practicality

处理

Treatment
M1

M2

M3

M4

M5

出苗率 (%)
Emergence rate

87.22
88.67
75.93
78.45
64.08

用种量（kg/667m2）

Seed used
19.76
24.70
29.64
31.79
42.49

平均繁殖产量（kg/667m2）

Output yield
1735
2228
2065
1865
1721

平均繁殖倍数 (倍)
Multipliation（Times）

87.82
90.18
69.66
58.67
40.50

种薯成本（元/667m2）

Seed cost（Yuan/667m2）

1482.0
1852.5
2223.0
2384.3
3186.8

入3 723元，M2收入4 832元，M3收入3 972元，从

种薯成本与繁殖产量结果来看只有M2与M3投入与

产出成正比。

3 讨 论

产量高低是每个种植户最关心的问题，由于

微型薯生产主要是以高密度获取高产，随着种植密

度的增大，植株由于群体效应而徒长、纤细[3]；种植

密度对单株结薯数及单株产量的影响已被许多研究

所证实，随着密度的增加，小块茎的数量及其比例

随之增加，导致块茎的平均数量降低[4] 。本试验通

过设置不同处理，仿照机械化播种的行距，用脱毒

微型薯生产原种，筛选出较适宜的种植密度。3~5 g
的微型薯，播种密度为 6 000~7 000株/667m2是最

佳的，出苗率高，单株产量、单位面积产量均较

高，投入产出比高，群体生长合理。建议在乌兰察

布地区大面积生产中推广应用。
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