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Application Effects of Shengmanfeng 1 Soil Amendment
on Cultivation of Potato
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Abstract:Abstract: Two different formulations of soil amendment were studied on their effects on potatoes in order to identify the

way to promote potato growth and development and achieve the goal of high yield and high quality. The experiment was grown

in a randomized complete block design with three treatments of three replications. Applications of two formulations of

Shengmanfeng 1 Soil Amendment (powder and granule) increased the yield of potatoes by 14.9% and 24.0%, respectively,

improved the commodity characters of potato tubers, and raised the net income by 7 000 Yuan/ha and 9 800 Yuan/ha,

respectively. The effect of granule was better than that of the powder.
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摘 要：为寻找促进马铃薯生长发育的方法，实现马铃薯高产优质的目标，试验研究了2种不同剂型的土壤改

良剂在马铃薯上的施用效果。试验采用随机区组设计，3个处理，3次重复。施用盛满丰1号土壤改良剂粉剂和颗粒

剂两种剂型，产量分别提高14.9%和24.0%，并改善马铃薯块茎商品性状，种植纯收入平均分别增加7 000元/hm2和

9 800元/hm2。施用颗粒剂较施用粉剂效果更好。

关键词：盛满丰1号；马铃薯；粉剂；颗粒剂；商品质量

盛满丰 1号土壤改良剂是以中药材为核心原

料，再加优质腐殖酸和作物必需的微量元素等，

经科学加工而成的全新的土壤改良剂。具有促进

植物根系发育，壮苗、抗病、早熟、丰产和改善

植物商品品质等多种作用，为了探索其在马铃薯

上的施用效果，特安排了试验。

1 材料与方法

1.1 材 料

盛满丰1号土壤改良剂由承德盛满丰农业发展

有限公司生产；马铃薯种薯由承德大丰种业有限

公司生产，品种为‘克新1号’；肥料磷酸二铵，贵

州宏福化肥厂生产，含N 18%，含P2O5 46%；尿素

由天津市腾飞化工总厂生产，含N 46%；硫酸钾复

合肥由辽宁津大肥业有限公司生产，含K2O 15%，

总养分≥37%。

1.2 方 法

试验共设 3个处理，①当地常规施肥（施用

磷酸二铵 450 kg/hm2，硫酸钾复合肥 450 kg/hm2，

尿素 225 kg/hm2），加盛满丰 1号土壤改良剂粉剂

土壤肥料
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30 kg/hm2；②当地常规施肥，加盛满丰1号土壤改

良剂颗粒剂75 kg/hm2；③当地常规施肥，不施盛满

丰1号土壤改良剂，作为对照。试验采用随机区组

排列 [1]，重复 3次，小区面积 15 m2（6 m ×2.5 m）。
2012年4月25日播种，播前将磷酸二铵和硫酸钾复

合肥的各1/2肥料与全部改良剂混匀，按设计要求分

别施入地内。翻地整平，开沟栽种，行距 83 cm，
株距20 cm，深度15~20 cm。试验地设在围场县育

太和乡育太和村，沙壤土，肥力中等，剩余肥料

于6月20日马铃薯现蕾期结合中耕培土施入。

2 结果与分析

2.1 对马铃薯生育进程的影响

由表1可知，施用盛满丰1号土壤改良剂对马铃

薯的发育进程有一定的促进作用，使出苗早1~2 d，
现蕾早2~3 d，封垄早5 d，枯萎成熟早5~6 d。

2.2 对马铃薯地上茎叶鲜重的影响

马铃薯茎叶枯黄后，于收获前按试验小区分

别割取地上部分，并分别称其鲜重，结果如表2。
由表2可知，施用盛满丰1号土壤改良剂颗粒

剂及粉剂，对马铃薯的地上生长均有一定的促进

作用，地上茎叶鲜重较对照都有显著的提高。3个
处理之间差异均达极显著水平，颗粒剂最好，粉

剂次之。

表2 各处理对地上茎叶鲜重的影响

Table 2 Effects of various treatments on upper ground stem and leaf fresh weight

处理

Treatment

②
①
③

重复Ⅰ
（kg/小区）

Replication I
（kg/plot）

35.6
34.2
32.3

重复Ⅱ
（kg/小区）

ReplicationⅡ
（kg/plot）

34.5
33.5
30.9

重复Ⅲ
（kg/小区）

ReplicationⅢ
（kg/plot）

35.5
33.7
31.3

平均

（kg/小区）

Average
（kg/plot）

35.2
33.8
31.5

较对照增加

（kg/小区）

Compared to control
（kg/plot）

3.7
2.3

增加（%）

Increased
percentage

11.7
7.3

差异显著性

Difference significant
0.05
a
b
c

0.01
A
B
C

注：LSD0.05 = 0.654; LSD0.01 = 1.085。
Note: LSD0.05 = 0.654; LSD0.01 = 1.085.

处理

Treatme
nt
①
②
③

播种期

Planting
25/04
25/04
25/04

出苗期

Emergence
24/05
23/05
25/05

现蕾期

Flower bud
14/06
13/06
16/06

封垄期

Canopy
closure
17/07
15/07
22/07

枯萎期

Withering
01/09
31/08
06/06

表1 各处理的物候期(D/M)
Table 1 Phenological phase of various treatments

2.3 对马铃薯单株结薯块数的影响

由表 3可以看出，施用盛满丰 1号土壤改良

剂能增加马铃薯单株结薯块数，其中，施用盛满

丰 1号土壤改良剂粉剂 30 kg/hm2，单株结薯增加

0.6块，差异达显著水平；施用盛满丰 1号土壤改

良剂颗粒剂 75 kg/hm2，单株结薯增加 1.2块，差

异达极显著水平。从而为提高马铃薯块茎产量奠

定了基础。

2.4 对马铃薯产量的影响

各小区马铃薯块茎产量结果见表4。
表3 各处理对单株结薯块数的影响

Table 3 Effects of various treatments on tuber set per plant

处理

Treatment
②
①
③

重复Ⅰ
Replication I

5.8
5.8
4.6

重复Ⅱ
ReplicationⅡ

6.3
5.1
5.1

重复Ⅲ
Replication Ⅲ

5.9
5.3
4.7

平均

Average
6.0
5.4
4.8

差异显著性 Difference significant
0.05
a
b
c

0.01
A
AB
B

注：LSD0.05 = 0.489; LSD0.01 = 0.742。
Note: LSD0.05 = 0.489; LSD0.01 = 0.742.
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表4 各处理对小区产量的影响

Table 4 Effects of various treatments on plot yield

处理

Treatment

②
①
③

小区产量（kg）Plot yield

重复Ⅰ
Replication I

65.6
61.2
52.9

重复Ⅱ
ReplicationⅡ

62.9
57.5
50.1

重复Ⅲ
ReplicationⅢ

63.8
59.5
52.1

平均

Average

64.1
59.4
51.7

较对照增产

Compared
to control

12.4
7.7

差异显著性
Difference significant

0.05

a
b
c

0.01

A
B
C

折合产量

(kg/hm2)
Converted

yield
（kg/ha）
42 735
39 602
34 469

较对照增产

（kg/hm2）

Compared to
Control

（kg/ha）
8 267
5 133

较对照增产比例

（%）

Increased
percentage

24.0
14.9

注： LSD0.05=0.930; LSD0.01=1.542。
Note: LSD0.05=0.930; LSD0.01=1.542.

由表4看出，施用盛满丰1号土壤改良剂能显著

增加马铃薯块茎的产量，其中，施用盛满丰1号土

壤改良剂粉剂30 kg/hm2，马铃薯产量增加5 133 kg/
hm2，增产幅度14.9%；施用盛满丰1号土壤改良剂

颗粒剂75 kg/hm2，马铃薯产量增加8 267 kg/hm2，增

产幅度 24.0%，2个处理较对照增产均达极显著水

平。施用盛满丰1号土壤改良剂颗粒剂75 kg/hm2的处

理较施用盛满丰1号土壤改良剂粉剂30 kg/hm2的处理

增产也达极显著水平。

2.5 对马铃薯块茎商品规格的影响

将马铃薯块茎按照市场实际需要划分等级，

其中≥150 g的大中薯为普通商品薯，＜150 g的为

小薯，具体结果见表5。
由表5可知，施用盛满丰1号土壤改良剂能显

著增加马铃薯商品薯的产量和商品率，而小薯产

量和小薯率明显降低。其中，施用颗粒剂的商品

薯的产量极显著高于施用粉剂，施用粉剂的商品

薯产量又极显著高于对照，从而为提高种植效益

表5 对马铃薯商品规格的影响

Table 5 Effects of various treatments on grading

处理

Treatment

②
①
③

商品薯重量（kg）Marketable tuber yield

重复Ⅰ
Replication I

60.1
54.8
45.2

重复Ⅱ
ReplicationⅡ

57.2
52.6
42.4

重复Ⅲ
ReplicationⅢ

59.1
53.4
42.9

平均

Average

58.8 aA
53.6 bB
43.5 cC

商品薯率(%)
Marketable tuber

percentage

91.7
90.2
84.1

较对照增减

Compared to
control

7.7
6.1

较对照增减

（%）

Increased
percentage

9.2
7.3

小薯重量（kg）
Small sized
potato yield

5.3
5.8
8.2

小薯所占比列

(%)
Small sized

potato
percentage

8.3
9.8
15.9

注：LSD0.05=0.984; LSD0.01=1.631。
Note: LSD0.05=0.984; LSD0.01=1.631。

奠定了基础。

2.6 对马铃薯经济效益的影响

将各处理不同等级的平均产量折算成 667 m2

产量，根据马铃薯的收购价格计算出施用盛满丰1
号土壤改良剂后所增加的效益，减去施用盛满丰1
号土壤改良剂增加的投入，即为所增的纯效益。

各处理的收益与投入效益比见表6。

由表6可知，在同样的种植条件下，施用盛满

丰1号土壤改良剂后，收入显著增加，其中施用盛

满丰1号土壤改良剂粉剂30 kg/hm2的，1 m2增加纯

收入0.70元，投入效益比1:7.0；施用盛满丰1号土

壤改良剂颗粒剂 75 kg/hm2的，1 m2纯增收入 0.98
元，投入效益比 1􀏑9.8，分别折合纯增收入 7 000
元/hm2和9 800元/hm2，施用效益极为显著。
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表6 对经济效益的影响

Table 6 Effects of various treatments on economic benefit

处理

Treatment

①
②
③

折合商品

薯产量

（kg/m2）
Marketable tuber

yield
3.57
3.90
2.90

单价

（元/kg）
Unit price

（Yuan/kg）

1.20
1.20
1.20

折合收入

（元/m2）
Income

（Yuan/m2）

4.28
4.68
3.4

折合小

薯产量

（kg/m2）
Small-sized
potato yield

0.39
0.35
0.5

单价

（元/kg）
Unit price

（Yuan/kg）

0.60
0.60
0.60

折合收入

（元/m2）
Income

（Yuan/m2）

0.23
0.21
0.30

合计收入

（元/m2）
Total
income

（Yuan/m2）

4.61
4.89
3.81

增加成本

（元/m2）
Cost

increase
（Yuan/m2）

0.1
0.1

增纯收入

（元/m2）
Increased
net income
（Yuan/m2）

0.70
0.98

投入效益比

Investment
benefit ratio

1􀏑7.0
1􀏑9.8

3 讨 论

土壤改良剂，又称土壤调理剂，是指加入土

壤中用于改善土壤的物理、化学和生物性状的物

料，用于改良土壤结构、降低土壤盐碱危害、调

节土壤酸碱度、改善土壤水分状况或修复污染土

壤等。主要分为天然矿物类、固体废弃物类、人

工提取或合成的高分子聚合物类、以及生物制剂

类等[2,3]。国内同行做了大量的土壤改良及调理剂改

良不同土壤的研究，但在马铃薯上的试验较少[4-13]。

此外，国内同行做了一些施用中微量元素肥料改良土

壤性质，促进马铃薯生长，提高马铃薯产量和品质的

研究[14-18]。而研究施用的以多种中药材为主要原料

的新型土壤改良剂的施用研究，尚未见有报导。

从试验研究的结果可以看出，施用盛满丰1号土壤

改良剂，能增加马铃薯地上茎叶营养体的鲜重，

增加单株结薯数，提高商品率，增加马铃薯单位

面积的产量和种植效益，效果显著，而施用颗粒

剂的效果，又明显好于施用粉剂的。具有良好的

推广应用价值和前景。但其作用机理和改良土壤

效果有待进一步的研究。
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