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Control Efficacy of Imazalil on Potato Dry Rot
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Abstract:Abstract: Potato dry rot, caused by Fusarium spp., is a worldwide post-harvest potato disease. In recent years, this

disease becomes prevalent in Inner Mongolia, usually reducing potato tuber yield by 20%-30%. However, there is no

effective control method for this disease at present. This experiment was conducted in potato storehouse during the

years of 2014-2015 to assess the efficacy of Imazalil in controlling potato dry rot. The potato tuber was sprayed with four

fungicides of 10% Imazalil SL, 75% Imazalil sulphate SG, 80% Merpan WDG and 70% Thiophanate-methyl WP. The

results indicated that the control efficacy of 10% Imazalil SL 100 mL/t tuber, 10% Imazalil SL 150 mL/t tuber and 75%

Imazalil sulphate SG 20 g/t were 68.5%, 79.2% and 70.6%, respectively, when the treated tubers were just moved out of

the storehouse, and 65.4%, 74.1% and 65.4%, respectively, two weeks after treated tubers moved out of the storehouse.

Imazalil and its sulphate performed stable control efficacies and could be used in controlling potato dry rot.
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摘 要：马铃薯干腐病（Fusarium spp.）是国内外重要的贮藏期马铃薯病害，近年来内蒙古发生严重，一般可造

成损失20%~30%，但目前仍然没有防治马铃薯干腐病的有效方法。2014~2015年通过薯块药剂喷雾进行了杀菌剂

10%抑霉唑可溶性液剂、75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂、80%克菌丹水分散粒剂和70%甲基托布津可湿性粉剂防治马铃

薯干腐病试验。结果表明，供试药剂10%抑霉唑可溶性液剂100 mL/t薯块、10%/抑霉唑可溶性液剂150 mL/t薯块和

75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t 薯块出库时防效分别为 68.5%，79.2%和 70.6%，出库后 2 周防效分别 65.4%，

74.1%和65.4%，均具有显著的防治作用，可作为防治马铃薯干腐病的有效药剂应用。
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马铃薯干腐病（Fusarium spp.）是国内外重要的

贮藏期马铃薯病害，多种半知菌镰孢霉真菌均可

引起发病，病菌在病残体上或土壤中越冬，可随

块茎传播 [1-3]。近些年该病害在内蒙古发生严重，

一般可造成贮藏期马铃薯损失 20%~30%[4,5]。不仅

如此，经常因为种薯本身所染干腐病导致田间播

种后母薯过早腐烂，从而造成幼芽未出土死亡、

或出苗晚、或弱苗，最终田间呈现缺苗断垄、植

株高矮不一，影响田间产量[4]。据了解，内蒙古马

铃薯干腐病发生严重的原因除了有病原菌存在和
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条件适宜外，主要是秋收时土壤湿度大、机械形

成伤口所致，在土壤砂石颗粒大的田块更为严

重。目前贮藏期药剂防治是一个可取方法，已在

生产上使用过的药剂如硫磺粉、高锰酸钾、甲

醛、百菌清、多菌灵、有机汞化合物、苯来特、

特克多等，虽然有一定效果，但不显著，未在生

产上得到有效应用[5,6]。近年来一些研究指出瑞毒霉

锰锌、甲霜灵锰锌、30%戊唑福美双WP、40%霉

福美双WP、恶霉灵、苯醚甲环唑有较好的防效，

但也未在生产上得到有效应用[4,7-9]。抑霉唑在柑桔

保鲜上已使用 20多年，效果优异，为探索其对贮

藏期马铃薯干腐病的防效，在2014~2015年进行了

该防治试验。

1 材料与方法

1.1 供试药剂和品种

供试药剂见表1。
马铃薯品种为‘夏波蒂’，易感干腐病。

1.2 试验条件

试验在内蒙古正丰马铃薯种业股份有限公司

贮藏库（位于内蒙古乌兰察布市四子王旗东8号乡）

进行。库内条件：温度 2~4 ℃，相对湿度 70%~
80%；库外条件（出库后）：自然阴凉，遮雨环境条

件下放置待播种用。入库时间2014年10月1日，出

库时间2015年5月5日，贮藏时间约 200 d。试验期

间干腐病发生较重。

药剂名称

Fungicide name
10%抑霉唑可溶液剂 10% Imazalil SL
75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 75% Imazalil sulphate SG
80%克菌丹水分散粒剂 80% Merpan WG
70%甲基托布津可湿性粉剂 70% Thiophanate-methyl WP

生产厂家

Manufature factory
安道麦马克西姆

安道麦马克西姆

安道麦马克西姆

浙江威尔达化工

有效成分

Effective component
抑霉唑

抑霉唑硫酸盐

克菌丹

甲基托布津

含量剂型

Content and form
10%可溶液剂

75%可溶粒剂

80%水分散粒剂

70%可湿性粉剂

表1 供试杀菌剂

Table 1 Details of fungicides assessed in experiment

1.3 试验方法

1.3.1 试验设计

试验设6个处理（表2）。

每处理 200个整薯块，所有处理 4次重复。药

剂处理后放入塑料编织袋中，共计 24个编织袋在

库内按随机区组排列摆放，即由地面木架从低到

高分别为1~4区组，区组内各处理随机放置。

1.3.2 施药方法

整薯块喷雾处理。入窖前进行整薯块药剂喷

雾处理，分别按照处理设计剂量将配制好的药液

均匀喷淋在整薯块上，晾干后装袋入窖，空白对

照不做任何处理。药液量为2.0 L/t薯块。

1.3.3 调查时间和次数

2015 年春季出库时和出库后 2 周进行调查，

共调查2次，即4月20日和5月5日。

1.3.4 调查方法

病薯率：每编织袋200个薯块，分别调查病薯

数、总薯数。

薯块病情指数：每编织袋 200 个薯块，按下

列分级记录。

0级：薯块表面没有干腐病感染；

1级：0%~25%薯块表面被干腐病感染；

2级：26%~100%薯块表面被干腐病感染。

1.3.5 病薯率、病情指数、药效计算方法

病薯率（%）= 病薯块数/总薯块数 × 100
病情指数 = ∑（各级病薯数 × 相对级数值）/

（调查总薯数 × 2）× 100
防治效果（%）=（对照病情指数 - 处理病情指

数）/对照病情指数 × 100
2 结果与分析

2.1 对马铃薯薯块的直接影响

相比空白对照所有药剂处理其薯块表面光

滑、饱满、新鲜，无脱水感，对薯块有保鲜作
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处理

Treatment

空白对照

Control
70%甲基托布津10 g/t薯块

70% Thiophanate-methyl WP 10 g/t tuber

75%抑霉唑硫酸盐15 g/t薯块 +
80%克菌丹125 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 15 g/t tuber +
80% Merpan WDG 125 g/t tuber
10%抑霉唑水剂100 mL/t薯块

10% Imazalil SL 100 mL/t tuber
75%抑霉唑硫酸盐20 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 20 g/t tuber
10%抑霉唑水剂150 mL/t薯块

10% Imazalil SL 150 mL/t tuber

病薯率（%）Diseased tuber percentage

Ⅰ

50.0

29.0

21.0

17.0

16.5

13.5

Ⅱ

46.0

26.5

20.0

16.5

16.0

16.5

Ⅲ

45.5

26.0

19.0

16.5

16.0

12.5

Ⅳ

44.0

27.5

18.0

15.0

15.0

12.5

平均 Average

46.4

27.3

19.5

16.3

15.9

13.8

较空白降低（%）

Compared to
control

_

41.2

57.9

64.9

65.7

70.3

差异显著性

Difference significant
0.05

a

b

c

d

d

e

0.01

A

B

C

D

D

D

编号 Code
1
2
3
4
5
6

处理 Treatment
10%抑霉唑可溶性液剂 100 mL/t薯块

10%抑霉唑可溶性液剂 150 mL/t薯块

75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t薯块

75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂15 g/t薯块 + 80%克菌丹水分散粒剂125 g/t薯块

70%甲基托布津可湿性粉剂10 g/t薯块

空白对照

表2 试验处理

Table 2 Experimental treatment

用；试验期间薯块正常，没有任何药害症状，供

试药剂对马铃薯块茎安全。

2.2 对贮藏期其他病害的影响

未观察到对贮藏期间其他病害有任何影响。

2.3 对干腐病防治效果

2.3.1 病薯率

出库后 2周调查所得 1、2级病薯数合计与总

调查薯数之比即为病薯率，结果见表3。
由表 3可知，10%抑霉唑可溶性液剂 100 mL/t

薯块、10%抑霉唑可溶性液剂 150 mL/t薯块、75%
抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t薯块、75%抑霉唑硫

酸盐可溶粒剂 15 g/t薯块 + 80%克菌丹水分散粒剂

125 g/t薯块和 70%甲基托布津可湿性粉剂 10 g/t薯
块较空白对照病薯率分别降低 64.9%、70.3%、

表3 出库后2周马铃薯干腐病病薯率

Table 3 Percentage of tubers infested by Fusarium spp. two weeks after out from storehouse

注：不同大小写字母分别代表0.01和0.05水平差异显著性，采用新复极差法，下同。

Note: Small and capital letters are used to indicate the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively, as tested by Duncan's multiple range test.
The same below.
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65.7%、57.9%和 41.2%。比较而言，病薯率最低

为 10%抑霉唑可溶性液剂 150 mL/t 薯块，其次为

75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t薯块和 10%抑霉

唑可溶性液剂 100 mL/t 薯块，再者是 75%抑霉唑

硫酸盐可溶粒剂 15 g/t薯块 + 80%克菌丹水分散粒

剂 125 g/t薯块，最后是 70%甲基托布津可湿性粉

剂 10 g/t薯块，所有 5个处理其病薯率均极显著低

于空白对照处理。

2.3.2 块茎病情指数

出库时、出库后 2 周块茎病情指数调查结

果、平均病情指数、防效和差异显著性分析结果

分别见表4和表5。
从表 4 结果可知，防治效果最好为 10%抑霉

唑可溶性液剂 150 mL/t 薯块，其次为 75%抑霉唑

硫酸盐可溶粒剂 20 g/t薯块、再者是 10%抑霉唑可

溶性液剂100 mL/t薯块，第4是75%抑霉唑硫酸盐可

溶粒剂15 g/t薯块 + 80%克菌丹水分散粒剂125 g/t薯
块，最后是 70%甲基托布津可湿性粉剂 10 g/t 薯

块，所有 5个处理相对空白对照处理均具有极显

著的防效；从防效值看，10%抑霉唑可溶性液剂

150 mL/t 薯块、75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t
薯块、10%抑霉唑可溶性液剂100 mL/t薯块和75%
抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 15 g/t薯块 + 80%克菌丹水

分散粒剂 125 g/t 薯块防效分别为 79.2%、70.6%、

68.5%和63.3%，均具有优良的防治作用。

从表5结果可知，防治效果最好为10%抑霉唑

可溶性液剂150 mL/t薯块，其次为75%抑霉唑硫酸

盐可溶粒剂 20 g/t 薯块和 10%抑霉唑可溶性液剂

100 mL/t薯块，再者是75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂

15 g/t 薯块 + 80%克菌丹水分散粒剂 125 g/t 薯块，

最后是 70%甲基托布津可湿性粉剂 10 g/t薯块，所

有 5个处理相对空白对照处理均具有极显著的防

效；从防效值看，10%抑霉唑可溶性液剂 150 mL/t
薯块、10%抑霉唑可溶性液剂100 mL/t薯块、75%抑

霉唑硫酸盐可溶粒剂20 g/t薯块防效分别为74.1%、

65.4%和65.4%，具有优良的防治作用。

处理

Treatment

空白对照

Control

70%甲基托布津10 g/t薯块

70% Thiophanate-methyl WP 10 g/t tuber

75%抑霉唑硫酸盐15 g/t薯块 +
80%克菌丹125 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 15 g/t tuber +
80% Merpan WDG 125 g/t tuber

10%抑霉唑水剂100 mL/t薯块

10% Imazalil SL 100 mL/t tuber

75%抑霉唑硫酸盐20 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 20 g/t tuber

10%抑霉唑水剂150 mL/t薯块

10% Imazalil SL 150 mL/t tuber

病情指数 Disease index
Ⅰ

30.50

16.50

9.50

8.00

7.75

6.25

Ⅱ

25.75

14.75

10.00

9.25

7.75

6.00

Ⅲ

26.00

14.00

10.25

8.50

8.00

5.25

Ⅳ

24.75

14.50

9.50

8.00

8.00

4.75

平均 Average

26.75

14.94

9.81

8.44

7.88

5.56

差异显著性

Difference significant
0.05

a

b

c

cd

d

e

0.01

A

B

C

C

CD

D

防效（%）

Control
efficacy

_

44.2

63.3

68.5

70.6

79.2

表4 出库时马铃薯干腐病病情指数和防效

Table 4 Disease index and control efficacy of treatments right after out from storehouse
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处理

Treatment

空白对照

Control

70%甲基托布津10 g/t薯块

70% Thiophanate-methyl WP 10 g/t tuber

75%抑霉唑硫酸盐15 g/t薯块 +
80%克菌丹125 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 15 g/t tuber +
80% Merpan WDG 125 g/t tuber

75%抑霉唑硫酸盐20 g/t薯块

75% Imazalil sulphate SG 20 g/t tuber
10%抑霉唑水剂100 mL/t薯块

10% Imazalil SL 100 mL/t tuber
10%抑霉唑水剂150 mL/t薯块

10% Imazalil SL 150 mL/t tuber

病情指数

Disease index
Ⅰ

33.00

18.75

13.25

10.75

10.75

8.50

Ⅱ

28.75

16.50

11.00

10.75

10.75

7.75

Ⅲ

28.75

16.75

12.00

10.50

10.00

7.50

Ⅳ

28.00

16.50

11.25

9.50

10.00

7.00

平均 Average

29.63

17.13

11.88

10.38

10.38

7.69

差异显著性

Difference significant
0.05

a

b

c

d

d

e

0.01

A

B

C

C

C

D

防效（%）

Control efficacy

-

42.2

59.9

65.4

65.4

74.1

表5 出库后2周马铃薯干腐病病情指数和防效

Table 5 Disease index and control efficacy of treatments two weeks after out from storehouse

3 讨 论

试验供试药剂 10%抑霉唑可溶性液剂、75%
抑霉唑硫酸盐可溶粒剂、80%克菌丹水分散粒剂

和 70%甲基托布津可湿性粉剂用于防治贮藏期马

铃薯干腐病，对试验对象马铃薯块茎无不良影

响、使用安全，也未发现药剂对其他病虫害及生

物有影响。

比较而言，10%抑霉唑可溶性液剂 100 mL/t
块茎、10%抑霉唑可溶性液剂 150 mL/t 块茎和

75%抑霉唑硫酸盐可溶粒剂 20 g/t块茎病薯率较空

白对照分别降低 64.9%、70.3%和 65.7%，出库时

防效分别为 68.5%、79.2%和 70.6%，出库后 2 周

防效分别为 65.4%、74.1%和 65.4%。由此说明，

10%抑霉唑可溶性液剂和 75%抑霉唑硫酸盐可溶

粒剂防治贮藏期马铃薯干腐病效果优异，使用简

单，药剂处理后薯块经一个冬季贮藏出库时表面

光滑、饱满、新鲜，无脱水感，而空白对照正好

相反，薯块表面粗糙、萎缩、不新鲜，有脱水

感，对防治马铃薯干腐病具有优良的防治作用。

试验空白对照出库时病薯率 46.4%、病情指

数 26.75%、出库后 2周病情指数 29.63%，说明该

试验中贮藏期马铃薯干腐病发生严重，在严重发

生的情况下，供试药剂抑霉唑的 2种制剂仍然表

现了良好的效果。

使用 10%抑霉唑可溶性液剂、75%抑霉唑硫

酸盐可溶粒剂防治贮藏期马铃薯干腐病时，在入

库前 1 d 进行薯块喷雾处理，待薯块自然晾干后

入库，施药只进行 1次，使用制剂量为 10%抑霉

唑可溶性液剂 100和 150 mL/t块茎、75%抑霉唑硫

酸盐可溶粒剂 20 g/t块茎，使用药液量为 2.0 L/t。
抑霉唑防治贮藏期马铃薯干腐病尚未见有关

试验研究报道，从防效值看，抑霉唑也好于已报

道的瑞毒霉锰锌、甲霜灵锰锌、30%戊唑福美双

WP、40%霉福美双 WP、恶霉灵、苯醚甲环唑、

硫磺粉、高锰酸钾、甲醛、百菌清、多菌灵、有

机汞化合物、苯来特和特克多 [4-9]，说明是一个有

价值的药剂。
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