
· ·

Effects of Potassium Fertilizer on Yields and
Qualities of Various Potato Varieties
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( Benxi Potato Research Institute, Benxi, Liaoning 117000, China )

AAbstract:bstract: Potato is a crop needing more potassium, however, the effects of potassium fertilizer on growth and

development of various varieties are not clear. In this experiment, a two-factor split plot design was used to study the plant

growths, yields and qualities of various potato varieties under different potassium fertilizer application rates. Increased

application rate of potassium fertilizer delayed flowering, promoted early maturity of plants, reduced the number of main

stems and tuber number per plant, and increased tuber yield per plant, average tuber weight and marketable tuber

percentage. The yield of 'Youjin' increased by 17.17% and ten quality indexes were improved, but increased application

rate of potassium fertilizer did not obviously promote the yields and qualities of 'Zhongshu 5', 'Favorita' and 'Fujin'.
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摘 要：马铃薯是一种喜钾作物，但是增施钾肥对不同品种生长发育的影响尚不明确。试验采用双因素裂区试验设

计，研究不同马铃薯品种在不同钾肥水平下的植株生长及产量品质表现。增施钾肥可以延迟花期，促进植株早熟；降低主

茎数及单株块茎数；增加单株块茎重，平均块茎重和商品薯率。增施钾肥‘尤金’产量提高17.17%，10个品质指标均有所提

升。增施钾肥对‘中薯5号’‘费乌瑞它’和‘富金’的产量及品质无明显促进作用。
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马铃薯是一种营养价值和药用价值都很高的茄

科茄属草本植物，又名土豆、洋芋等[1]。近年来随着

马铃薯主食产业化战略的实施和政府政策的有力支

持，中国马铃薯生产发展迅速[2]。目前，中国已经成

为世界上马铃薯生产和消费第一大国。马铃薯产量

高，适种性广，可以有效地解决中国面临的粮食安

全问题[3]。作为一种典型的喜钾作物，充足的钾素供

应才能维持马铃薯的正常生长[4]。充足的钾素还有利

于减免马铃薯病害的发生，提高植株的抗逆能力[5]。

而当土壤含钾量达到一定水平后继续提高施钾量，

钾肥的贡献相对降低[6]。生产中农民存在盲目增施钾

肥的现象，这不仅增加了种植成本，而且收益也没
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有明显提高。针对不同品种对钾肥的需求量存在差

异[7-9]这种现象，本试验研究不同钾肥用量下马铃薯

品种的植株生长差异及产量品质表现，以期为生产

实践提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

参试品种‘中薯5号’‘费乌瑞它’‘尤金’‘富金’

（一级种）为本溪市马铃薯研究所自繁种薯。复合肥

（NPK = 121617）为辽宁省黑山西洋肥业有限公

司生产。生命源黄腐酸钾有机无机复混肥（黄腐酸≥
25%，有机质≥45%）为山东省泉林嘉有肥料有限责

任公司生产。

1.2 试验方法

试验为裂区设计。主区为肥料A，有2个水平。

A1为常规复合肥（NPK = 121617）75 kg/667m2；

A2 为生命源黄腐酸钾有机无机复混肥（黄腐酸≥
25%，有机质≥45%）20 kg/667m2 + 复合肥（NP
K = 121617）75 kg/667m2。副区为品种B，有 4个

水平。B1为‘中薯5号’，B2为‘费乌瑞它’，B3为

‘尤金’，B4为‘富金’。试验地点设在本溪市马铃薯

研究所试验基地。7行区，行长4.8 m，行距0.6 m，

小区面积 20 cm2，所有肥料基施，管理同大田。

2019年4月18日播种，7月31日收获。

1.3 调查内容

调查记录出苗期、现蕾期、开花期、成熟

期，计算生育期；现蕾期（6 月 12 日）调查出苗

率，开花期调查主茎数、株高、茎粗。收获时（7
月 31 日）测定产量，计算单株块茎数、单株块茎

重、单薯重、商品薯率（大于 50 g 的块茎为商品

薯，商品薯数占总薯数的百分比即为商品薯

率）；观察薯形，由安徽公众检验研究院有限公

司进行块茎品质分析。种植前后取土壤，由沈阳

农业大学分析测试中心分析土壤肥力和理化特性

的变化。

1.4 数据处理

采用Excel 2003进行统计分析，利用Duncan's
新复极差法进行处理平均值差异显著性分析。

2 结果与分析

2.1 肥料对生育期的影响

各处理出苗期、现蕾期差异不大。增施钾肥的

A2处理开花期延迟。成熟期受肥力影响不大，主要

与品种有关。A2B1较A1B1生育期缩短3 d，A2B4
较A1B4生育期缩短2 d，说明钾肥有利于植株早熟

（表1）。

处理

Treatment
A1B1

A1B2

A1B3

A1B4

A2B1

A2B2

A2B3

A2B4

出苗期（D/M）

Emergence
17/05

20/05

20/05

20/05

20/05

20/05

20/05

22/05

现蕾期（D/M）

Bud flower
10/06

06/06

06/06

12/06

10/06

06/06

10/06

12/06

开花期（D/M）

Flowering
21/06

19/06

21/06

-

24/06

24/06

24/06

-

成熟期（D/M）

Maturity
21/07

21/07

17/07

17/07

21/07

21/07

17/07

17/07

生育期（d）
Growth duration
65

62

58

58

62

62

58

56

表1 不同处理的物候期

Table 1 Phenophase of potatoes under various treatments
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处理
Treatment

A1B1
A1B2
A1B3
A1B4
A2B1
A2B2
A2B3
A2B4

出苗率
（%）
Emergence rate
83.3
76.7
61.7
71.7
78.3
70.8
64.2
63.3

主茎数（No.）
Main stem
number
3.8
2.4
1.8
2.4
3.0
1.6
1.6
3.0

株高
（cm）
Plant height
55.38
51.30
51.08
39.78
45.04
52.08
51.88
41.92

茎粗
（cm）
Stem diameter
1.20
1.42
1.26
1.28
1.22
1.30
1.26
1.10

单株块茎数（个/株）
Tuber number per
plant (No./plant)
10.5

9.4
8.0
9.3

10.6
7.9
7.4
9.6

单株块茎重（g/株）
Tuber yield per plant
(g/plant)

1 234.0
989.6

1 109.3
826.9

1 239.3
1 200.4
1 233.1

881.8

单薯重
（g）
Tuber weight
117.8
107.1
138.3

89.7
116.3
155.0
167.7

94.0

商品薯率（%）
Marketable tuber
percentage
73.0
71.4
83.3
66.7
73.5
78.9
82.5
71.2

处理

Treatment
A1B1
A1B2
A1B3
A1B4
A2B1
A2B2
A2B3
A2B4

Ⅰ

145.7
123.3

87.9
96.9
91.3

105.5
111.0

72.7

Ⅱ

134.1
96.8
93.2
81.8

175.5
119.0

96.0
88.7

Ⅲ

151.9
99.2

101.1
70.9

148.1
95.3

123.7
68.6

平均

Average
143.9
106.4

94.1
83.2

138.3
106.6
110.2

76.7

产量（kg/667m2）
Yield
4 759 aA
3 520 bAB
3 111 bAB
2 751 bB
4 573 abA
3 526 bAB
3 645 bAB
2 535 bB

增产（%）

Yield increase
-
-
-
-
-3.90

0.17
17.17
-7.84

表2 不同处理的田间性状

Table 2 Field characters of potatoes under various treatments

表3 不同处理的产量

Table 3 Yields of potatoes under various treatments

注：采用Duncan's新复极差测验法进行分析，产量后不同小写字母表示在0.05水平差异显著，不同大写字母表示在0.01水平差异显著。
Note: Different small and capital letters in the column of yield indicate significant difference at 0.05 and 0.01 levels, respectively, as tested using

Duncan's multiple range test method.

2.2 肥料对植株及产量因子的影响

各处理出苗率普遍偏低。除B4外，增施钾肥的

A2处理主茎数普遍较A1处理少。比较相同品种的

不同钾肥处理，株高、茎粗差异不大。施用钾肥的

B2、B3单株块茎数减少；B1变化不大，B4增加。

增施钾肥各品种单株块茎重均有所增加。除B1外，

其他品种施钾处理单薯重均增加。除B3外，其他品

种增施钾肥处理的商品薯率均有所提高（表2）。综上

所述，增施钾肥的处理主茎数、单株块茎数减少；

单株块茎重、单薯重、商品薯率提高。

2.3 肥料对产量的影响

B3处理即‘尤金’增施钾肥可以提高产量，增

产幅度为 17.17%；B2 处理即‘费乌瑞它’增施钾

肥产量差异不大，增产幅度仅为 0.17%，不增施

钾肥产量较高的处理为B1、B4，即‘中薯 5号’和

‘富金’（表 3）。

钾肥对不同马铃薯品种产量和品质的影响——周 芳，贾景丽，刘兆财，等 351
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2.4 肥料对品质的影响

增施钾肥的各品种中，B3（‘尤金’）品质表现

最好，检测的 10个品质指标中，增施钾肥的处理

均优于不增施钾肥的处理。增施钾肥后B1（‘中薯5
号’）、B2（‘费乌瑞它’）和B4（‘富金’）分别有3、4、
5个品质指标优于不增施钾肥的处理，说明这3个品

种是否增施钾肥对品质影响不明显。

分析各个品质指标，增施钾肥可以提高3个品

种的钾含量和氨基酸总量；可以提高两个品种的干

物质、维生素Ｃ、淀粉、铁、丝氨酸、赖氨酸含

量，降低α-茄碱含量。说明增施钾肥可有效改进钾

含量和氨基酸总量两个品质指标（表4）。
2.5 肥料对土壤的影响

施用钾肥后，经过一个生长季，土壤 pH 降

低；有机质、全钾含量下降；速效钾含量明显

提高（表 5）。

处理
Treatment

A1B1
A1B2
A1B3
A1B4
A2B1
A2B2
A2B3
A2B4

蛋白质
（g/100 g）
Protein
1.85
2.24
2.27
1.89
1.81
1.83
2.62
1.58

干物质
（g/100 g）
Dry matter
16.2
19.9
15.8
17.1
15.7
17.6
21.7
18.9

维生素C
（mg/100 g）
Vitamin C
10.6
10.0

9.0
10.5
10.3
10.3
10.1

9.59

淀粉
（mg/100 g）
Starch
10.7
15.6
13.8
14.5
13.3
14.0
19.1
14.1

铁
（mg/kg）
Fe
12.50

8.11
9.90
8.30
8.49

11.50
11.60

7.85

钾
（mg/kg）
K
2 880
2 910
2 950
2 920
3 020
3 070
3 700
3 780

α-茄碱含量
（mg/kg）
α-solanine content
16.70
21.80
16.80
15.00
32.80
18.20

9.26
69.40

氨基酸总量
（g/100 g）
Amino acid
1.28
1.83
2.14
1.82
1.35
1.69
2.78
2.26

丝氨酸
（g/100 g）
Serine
0.050
0.073
0.056
0.050
0.042
0.067
0.092
0.074

赖氨酸
（g/100 g）
Lysine
0.080
0.110
0.130
0.099
0.075
0.093
0.150
0.130

项目

Item
播种前 Before sowing

收获后 After harvest

pH

5.88

4.93

有机质（g/kg）
Organic matter
29.1

27.5

全钾（%）

Total potassium
2.16

1.97

速效钾（mg/kg）
Available potassium
204

400

表5 施用钾肥后马铃薯播种前和收获后土壤比较

Table 5 Comparison of soil after potassium fertilizer application before potato sowing and after potato harvest

表4 不同处理的品质指标

Table 4 Quality indexes of potatoes under various treatments

3 讨 论

马铃薯在种植过程中对肥料的需求比较大，尤

其是钾肥，钾肥在马铃薯种植中的应用对其产量有

直接影响。因此，在种植马铃薯时，一定要充分掌

握和了解钾肥的使用量，并对钾肥在马铃薯种植中

的应用进行研究和分析，更好地把握钾肥在马铃薯

种植中的使用情况[10]。综合以上分析的结果，钾肥

可以促进植株早熟，降低植株主茎数和单株块茎

数，增加单株块茎重、单薯重、商品薯率。朱涛[11]

研究结果表明，增施钾肥不影响出苗，但可以使物

候期提前，促进提早成熟，与本研究结果完全一

致。夏江文等[12]报道，增施钾肥可以增加单株块茎

数，与本试验结果恰好相反，分析原因在于供试品

种和土壤含钾量存在差异。龙大远[13]研究显示，增

施钾肥单株薯重和商品薯率增加，与本研究一致。
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刘芳和唐静[14]、李厚华等[15]报道，产量随钾肥的

增施呈先增加后减少的趋势。本研究中增施钾肥

后，‘尤金’产量增加，表明施用钾肥起到了提高马

铃薯块茎产量的目的，钾肥对促进马铃薯产量的贡

献作用明显，这与郭志平和夏更寿[16]的研究一致；

‘费乌瑞它’产量差异不大，说明当前钾肥的施用量

已经可以满足该品种对钾肥的需求。增施钾肥后，

‘中薯5号’和‘富金’的产量反而降低，这与张永成

等[17]、冯瑞琴和田丰[18]的研究结果一致，施用过量的

钾和过低的钾都不利于马铃薯增产，反而会减产。

当钾肥施入量过大时，破坏了马铃薯正常生长的营

养需求平衡，造成土壤中钾素过剩，产生了马铃薯

奢侈吸钾[19]现象。因此生产中不可一味强调增施钾

肥，应根据品种特性具体分析。
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