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Effects of Different Treatments of Seed Potato on Potato Scab
ZHANG Yan, CHEN Yufei, LIU Yingjie, LIU Haixu, SHI Ying*

( College of Agronomy, Northeast Agricultural University, Harbin, Heilongjiang 150030, China )

AAbstractbstract:: Potato scab is an important soil- borne and seed-borne disease that poses a significant threat to potato

production. To investigate the effects of different treatments for seed potatoes on potato scab, potato variety 'Dongnong

310' was selected as the experimental material, and the impact of the order of addition of three germicides (70% Metiram

WG, 10 billion cfu/g Bacillus subtilis WP and 70% Thiamethoxam ZF) and talcum powder on disease index, tuber

deformity, emergence percentage, plant height, and yield were measured. The emergence percentage was the highest,

which was 84.00%, when 70% Metiram WG was dressed without talcum powder. The seed dressing treatment without

talcum powder showed a lower disease index compared to the seed dressing treatment with talcum powder added later

and the seed dressing treatment with germicide and talcum powder mixture. In the treatment where talcum powder was

added later, the lowest number of tuber deformity (166.75 pieces/667m2) was observed when 70% Thiamethoxam ZF was

used, significantly lower than that of the control treatment. When three germicides were mixed with the seeds and then

talcum powder was added, the highest tuber yield of 2 836 kg/667m² was achieved, significantly higher than that of the

control treatment. These results demonstrate that the application of germicide followed by the addition of talcum powder

effectively controls potato scab and significantly increases yield, which may provide valuable guidance for the
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摘 要：马铃薯疮痂病是重要土传和种传病害，严重威胁马铃薯生产。为探究种薯的不同处理方式对马铃薯疮痂病的

影响，以马铃薯品种‘东农 310’为试验材料，分别测量 3种杀菌剂（70%代森联水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性

粉剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂）和滑石粉的添加顺序对病情指数、畸形、出苗率、株高和产量的影响。70%代森联

水分散粒剂单独拌种不加滑石粉出苗率最高，为 84.00%。不添加滑石粉的药剂拌种处理病情指数低于后添加滑石粉的药剂

拌种处理以及药剂与滑石粉一起拌种处理。后添加滑石粉的药剂拌种处理中，70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种后加滑石

粉，畸形数最低，为 166.75个/667m2，显著低于对照处理。3种药剂混合拌种后再加滑石粉拌种处理，马铃薯产量最高为

2 836 kg/667m2，显著高于对照处理。研究结果表明，先药剂拌种再添加滑石粉能有效防治马铃薯疮痂病且增产作用明显，

研究结果对马铃薯疮痂病防治及科学使用滑石粉拌种具有指导作用。
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中国是全世界最大的马铃薯生产国，由于国内

农作物产业结构调整以及国内大幅度提高农民收

入，使马铃薯在中国的地位持续大幅度提高。2022
年中国马铃薯总种植面积达到 93.85万 hm2，目前

马铃薯种植面积与产量已达到世界首位[1]。马铃薯

营养丰富，含有大量碳水化合物、优质蛋白以及多

种矿物质，其适应性强、产量高、种植范围广，是

中国重要的粮食作物，在粮食供给安全和优化作物

种植结构中扮演着重要角色[2]。

在马铃薯生产过程中，种薯采用马铃薯块茎切

块繁殖。研究表明，种薯切块的大小与马铃薯出苗

率、株高和产量呈正相关，种薯切块越大马铃薯抗

逆境能力越强。但切块同时产生的伤口增加了病菌

感染风险，使马铃薯易遭受病害，导致产量和品质

下降[3]。马铃薯疮痂病是重要土传和种传病害，由

多种致病链霉菌（Streptomyces spp.）引起，主要危害

块茎，病菌从皮孔或伤口侵染，在块茎表面形成疮

痂斑，病害仅发生在种薯表面，不深入到种薯内。

地下害虫严重时，也会加重该病害。马铃薯疮痂病在

中国各种植地区均有不同程度发生，由于马铃薯主

产区多年连作种植，生态环境恶化，马铃薯疮痂病

发病率居高不下[4]。马铃薯疮痂病除了影响马铃薯

形态指标，还导致马铃薯块茎淀粉含量下降，小薯

比例增加，降低了马铃薯品质和商品价值。

药剂拌种是防治马铃薯疮痂病最便捷和有效的

措施[5]。在生产上药剂拌种马铃薯一般避免单一使

用一种药剂，马铃薯切块后用杀菌剂与滑石粉混合

拌种是常见的拌种方式，可以提高马铃薯对病害的

防治效果[6]。滑石粉拌种具有保护薯块伤口、消毒

和防止腐烂的作用，但生产拌种中滑石粉和药剂的

添加顺序不一，一种方式是滑石粉与药剂混匀后再

进行拌种，另一种方式是先用药剂拌种后再加入滑

石粉拌种。目前滑石粉的添加顺序对拌种的杀菌剂

药效是否有影响暂无报道，本研究探讨杀菌剂和滑

石粉的添加顺序对马铃薯疮痂病的影响，旨在为马

铃薯疮痂病防治和马铃薯健康生产提供科学指导，

为马铃薯规范拌种提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1.1.1 试验地概况

试验于2022年，在东北农业大学向阳试验基地

（哈尔滨，N 45°45′31.27″，E 126°53′56.37″）完成，

该地属于温带大陆性季风气候，年平均温度

4.25℃，年均降水量 519 mm，土壤类型为黑土（速

效 N 154.32 mg/kg，速效 P 69.50 mg/kg，速效 K
144.56 mg/kg，有机质 24.60 mg/kg，pH 6.00）。

1.1.2 供试品种

马铃薯‘东农 310’，种薯级别为原种，由东北

农业大学马铃薯研究所提供。

1.1.3 供试药剂

供试药剂具体见表1。

management of potato scab and the proper use of talcum powder for seed dressing.

Key WordsKey Words:: potato scab; seed potato treatment; talcum powder; disease index; yield

序号

No.
1
2
3

药剂名称

Germicide
70%代森联水分散粒剂

100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂

70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂

制剂剂量

Dose
106.67~166.67 g/667m2

50.00~60.00 g/667m2

100.00~40.00 g/100 kg种薯

生产厂家

Manufacturer
巴斯夫欧洲公司

德强生物股份有限公司

瑞士先正达作物保护有限公司

表1 种薯供试药剂

Table 1 Germicide used for seed treatment
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1.2 试验设计

设种薯切块后直接播种和切块后加入滑石粉

拌种分别为CK1和CK2，参试 3种药剂是 70%代森

联水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉

剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂，3种药剂和

滑石粉根据情况对马铃薯进行浸种和拌种处理，

对照组及药剂处理总计 14个处理，具体处理方法

见表2。

表 2中所有滑石粉拌种施用量均为 3 kg/667m2，

所有 70%代森联水分散粒剂拌种施用量均为 85 g/
667m2，所有 100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂

拌种均为 50 g/667m2，所有 70%噻虫嗪种子处理可

分散粉剂拌种均为 3 g/667m2。以垄宽 0.8 m，垄长

5 m，小区面积 12 m2为一次重复，每个处理 3次重

复，采用随机区组试验设计，2022年 5月 1日播

种，9月20日收获。

序号

No.
CK1
CK2
A
B
C
D
A1
B1
C1
D1
A2
B2
C2
D2

处理

Treatment
直接切块

滑石粉拌种

70%代森联水分散粒剂拌种

100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂拌种

70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种

70%代森联水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种

先加入70%代森联水分散粒剂拌种后再加入滑石粉

先加入100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂拌种后再加入滑石粉

先加入70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种后再加入滑石粉

先加入70%代森联水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种后再加入滑石粉

70%代森联水分散粒剂和滑石粉混合后进行拌种

100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂和滑石粉混合后进行拌种

70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂和滑石粉混合后进行拌种

70%代森联水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂和滑石粉混合后进行拌种

表2 试验处理

Table 2 Experimental treatment

1.3 调查方法

1.3.1 调查日期

6月 21日调查出苗率、株高；9月 20日收获时

测定马铃薯产量并对马铃薯疮痂病进行分级调查。

1.3.2 调查方法

马铃薯苗期，出苗率全田调查；各处理小区

随机调查 10株，测量株高[7]；收获时，各处理小区

随机调查 15株，测量薯重，同时记录马铃薯块茎

畸形数、病情指数[8]。

马铃薯疮痂病分级标准如下：

0级：马铃薯皮完好，无病斑；

1级：病斑面积占薯皮表面积5.0%以下；

2级：病斑面积占薯皮表面积5.1%~12.5%；

3级：病斑面积占薯皮表面积12.6%~25.0%；

4级：病斑面积占薯皮表面积25.1%~50.0%；

5级：病斑面积占薯皮表面积50.1%以上。

1.3.3 统计方法

产量 =（667 ×小区产量）/12
畸形数 =（667 ×小区畸形数）/12
病情指数 = Σ[（各级病株数 ×相对级数）/（调查

总株数 ×最高级数）] × 100
试验数据采用Excel 2021软件进行整理，采用

SPSS 23.0软件进行单因素方差分析，绘制图表。

2 结果与分析

2.1 不同处理对马铃薯疮痂病的影响

2.1.1 不同处理对马铃薯疮痂病病情指数的影响

不添加滑石粉的药剂拌种处理组，平均病情
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指数最低，仅为20.85，显著低于2个对照，其中该

组的3种药剂混合不加滑石粉的处理D，病情指数最

低为 17.08。其次是先拌种后添加滑石粉的处理组

病情指数较低，平均病情指数为23.05，均显著低于

CK1。该组的 70%代森联水分散粒剂拌种后加滑石

粉的处理A1和70%代森联水分散粒剂、100亿 cfu/g
枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪种子处理可

分散粉剂拌种后再加入滑石粉处理 D1显著低于

CK1和 CK2，A1病情指数最低为 19.76。与滑石粉

一起混合拌种处理组平均病情指数高于前 2组，平

均病情指数为30.37，低于对照，但差异不显著，其

中，100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂加滑石粉

混合拌种的处理B2，病情指数最高为32.54（图1）。

从药剂看，含 70%代森联水分散粒剂的各处理

病情指数低于其他处理，发病轻；含 70%噻虫嗪种

子处理可分散粉剂单剂处理病情指数高于其他药剂

处理，发病重，3种药剂混合发病轻。从添加滑石

粉的方式看，不添加滑石粉的药剂拌种处理，马铃

薯疮痂病病情最轻，药剂与滑石粉一同混合处理的

发病最重。

注：误差线代表标准误。标有不同小写字母的处理表示差异在0.05水平显著，采用邓肯氏法进行多重比较。下同。

Note: Error bar represents standard error. Treatments with different lowercase letter(s) indicate significant differences at 0.05 level as
tested using Duncan 's multiple range test method. The same below.

图1 不同处理对马铃薯疮痂病的影响

Figure 1 Effects of different treatments on potato scab

2.1.2 不同处理对马铃薯块茎畸形的影响

切块直接播种对照处理 CK1畸形最多，畸形

数为 778.17个/667m2，显著高于其他药剂拌种处

理。后添加滑石粉的药剂拌种处理组，平均畸形数最

低，仅为 213.07个/667m2，显著低于 2个对照处理，

其中，该组的 70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌

种后加滑石粉的处理 C1，畸形数最低为 166.75
个/667m2。不添加滑石粉的药剂拌种处理组，平均

畸形数较低为296.44个/667m2，显著低于2个对照处

理。滑石粉与药剂混合拌种处理（C2除外）显著高于

前2组处理（A除外），平均畸形数为463.19个/667m2，

显著低于切块直接播种处理CK1，与滑石粉对照处

理CK2有差异但不显著（C2除外），其中，3种药剂

与滑石粉一起混合后拌种的处理D2，畸形数最高

为518.78个/667m2（图2）。

从药剂看，杀虫剂 70%噻虫嗪种子处理可分散

粉剂的各处理畸形数最低。从添加滑石粉的方式

看，先拌种后添加滑石粉的处理畸形显著低于药剂

与滑石粉一起拌种的处理，也低于不添加滑石粉的

药剂拌种处理。

不添加滑石粉的药剂拌种处理

Germicide seed dressing without
talcum powder

后添加滑石粉的药剂拌种处理

Germicide seed dressing and
then addition of talcum powder

药剂与滑石粉一起的拌种处理

Germicide and talcum powder
mixture seed dressing
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2.2 不同处理对马铃薯出苗率、株高及产量的影响

2.2.1 不同处理对马铃薯出苗率的影响

各组处理显著高于直接切块播种处理CK1（C1
和D2除外），与滑石粉处理对照CK2有差异但不显

著（D2除外），其他处理间无显著差异（D2除外）。

不加滑石粉各处理出苗率平均为 80.92%，其中，

该组的 70%代森联水分散粒剂拌种的处理A，出苗

率最高为 84.00%；该组的 70%噻虫嗪种子处理可

分散粉剂拌种的处理C，出苗率最低为78.33%。其

次为后添加滑石粉处理组，出苗率平均为 77.17%，

该组的 3种药剂混合后再滑石粉拌种处理D1，出

苗率最高为 80.33%；该组的 70%噻虫嗪种子处理

可分散粉剂拌种后加滑石粉的处理 C1，出苗率最

低为 72.33%。滑石粉与药剂混合一起播种的处理

出苗率平均为 73.67%，该组的 70%代森联水分散

粒剂加滑石粉混合拌种的处理A2，出苗率最高为

81.67%；该组的 3种药剂与滑石粉一起混合后拌种

的处理D2，出苗率最低为 60%，显著低于其他处

理。除D2处理外，不同方式拌种对马铃薯出苗率

的影响差异不显著（图3）。

图2 不同处理对马铃薯块茎畸形的影响

Figure 2 Effects of different treatments on potato tuber deformities

图3 不同处理对马铃薯出苗率的影响

Figure 3 Effects of different treatments on potato emergence percentage
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2.2.2 不同处理对马铃薯株高的影响

不加滑石粉各处理株高最高，平均为15.52 cm，
其次为滑石粉与药剂混合一起播种的处理株高，

株高平均为 13.81 cm，后添加滑石粉处理组平均

为 13.20 cm。不添加滑石粉的混剂药剂拌种处理

D，株高最高，达到 17.50 cm；对照 CK1处理及

70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂先拌种后加滑石

粉的处理 C1，其株高显著低于不添加滑石粉的

混剂药剂拌种处理 D，仅为 11.12和 11.48 cm，其

他处理间差异不显著。总体上看，添加滑石粉顺

序对马铃薯株高无影响，各处理间差异不显著

（图 4）。

图4 不同处理对马铃薯株高的影响

Figure 4 Effects of different treatments on potato plant height

图5 不同处理对马铃薯产量影响

Figure 5 Effects of different treatments on potato yield

2.2.3 不同处理对马铃薯产量的影响

先拌种后添加滑石粉的处理组产量最高，平

均产量为 2 467 kg/667m2，显著高于直接切块播种

处理CK1。其中，3种药剂混合后再滑石粉拌种处

理D1产量最高，达到 2 836 kg/667m2，其次是 70%
噻虫嗪种子处理可分散粉剂拌种后加滑石粉的处

理C1，产量为 2 502 kg/667m2。不添加滑石粉的混

剂药剂拌种处理 D，产量最高为 2 288 kg/667m2，

该组的 100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂拌种

的处理 B，产量最低为 1 875 kg/667m2。混合滑石

粉处理组平均产量为 2 108 kg/667m2，3种药剂与

滑石粉一起混合后拌种处理 D2产量最低，仅为

1 583 kg/667m2，显著低于其他药剂处理（处理B除

外，图5）。
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2.3 马铃薯农艺性状双因素分析

为进一步明确药剂和滑石粉对马铃薯疮痂病、

畸形、出苗率、株高和产量的影响，对其进行双因

素方差分析。药剂与后添加滑石粉双因素分析表

明，药剂种类对马铃薯疮痂病、畸形、产量和出苗

率均有极显著影响；后添加滑石粉对畸形和产量有

极显著影响，对疮痂病、出苗率及株高没有影响；

药剂种类和后添加滑石粉间无显著交互作用（表3）。

药剂与滑石粉和药剂混合双因素分析表明，

药剂种类对马铃薯疮痂病、畸形、出苗率有显著

或极显著影响；滑石粉和药剂混合对马铃薯疮痂

病、畸形有显著或极显著影响。对马铃薯畸形、

出苗率、产量来说，药剂种类与滑石粉和药剂混

合间存在显著或极显著交互作用（表4）。

因素

Factor
药剂

Germicide (G)
后添加滑石粉

Talcum powder added after seed dressing (T)
药剂 ×后添加滑石粉

G × T

疮痂病

Potato scab
＜0.001

0.512

0.508

畸形

Deformity
＜0.001

0.004

0.479

出苗率

Emergence percentage
0.007

0.703

0.215

株高

Plant height
0.226

0.276

0.089

产量

Yield
0.001

＜0.001

0.585

因素

Factor
药剂

Germicide (G)
滑石粉和药剂混合

Talcum powder mixed with germicide (T)
药剂 ×滑石粉和药剂混合

G × T

疮痂病

Potato scab
0.016

0.002

0.180

畸形

Deformity
＜0.001

0.015

0.006

出苗率

Emergence percentage
0.001

0.113

0.010

株高

Plant height
0.737

0.681

0.247

产量

Yield
0.145

0.707

0.005

表3 药剂和后添加滑石粉拌种二因素对马铃薯农艺性状影响的方差分析（P值）
Table 3 Analysis of variance on the effects of two factors, germicide and talcum powder added after

seed dressing, on potato agronomic traits (P value)

表4 药剂和滑石粉混合拌种二因素对马铃薯农艺性状影响的方差分析（P值）
Table 4 Analysis of variance on the effects of two factors, germicide and talcum powder mixed with

germicide for seed dressing, on potato agronomic traits (P value)

3 讨 论

种薯带病是马铃薯疮痂病传播的一个重要因

素，在播种前对马铃薯进行药剂拌种处理，在一定

程度上可以有效防控马铃薯疮痂病的发生[9]。本试

验结果表明，代森联、枯草芽孢杆菌和噻虫嗪 3种
供试药剂拌种对马铃薯疮痂病都有一定程度的防治

效果，其病情指数均显著低于对照处理（100亿 cfu/g
枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪种子处理可

分散粉剂拌种后 + 滑石粉和药剂与滑石粉一起拌

种处理除外）。3种不同的处理方式中，不添加滑

石粉拌种处理马铃薯疮痂病病情指数最低；其中

不添加滑石粉拌种处理，70%代森联水分散粒剂、

100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪

种子处理可分散粉剂 3种药剂混合拌种对马铃薯疮

痂病防治效果最好；添加滑石粉拌种处理中，后添

加滑石粉比滑石粉和药剂混合一起的处理方式防治

效果好，70%代森联水分散粒剂拌种后 +滑石粉对

马铃薯疮痂病防治效果最好。本试验结果表明，滑

石粉和药剂一起混合后拌种，病情指数高于其他处
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理，可能与滑石粉在薯块周围形成了物理屏障影

响了药剂的吸收有关；拌种后再添加滑石粉，马

铃薯创口容易愈合，降低马铃薯畸形数量。

药剂拌种处理还可以减少马铃薯畸形。马铃

薯畸形是种植过程中较为常见的现象，主要是指

马铃薯呈现出肿瘤形、哑铃形等，与正常马铃薯

形状存在差异。除选择优良的马铃薯种子来保证

其生长形态稳定外，生产上还可以选择通过合理

施肥，土壤改良的方法，保证马铃薯正常形态的

生长[10]。本试验结果表明，添加药剂对马铃薯进行

拌种处理，马铃薯畸形数明显低于对照处理，并

且后添加滑石粉拌种处理马铃薯畸形数低于不添

加滑石粉马铃薯畸形数，且不同药剂间无显著差

异。其原因可能是添加滑石粉后，滑石粉将原本

由于人为切块带来的创口表面干燥，使创口容易

愈合，从而保护马铃薯，使马铃薯畸形数降低。

然而，枯草芽孢杆菌与滑石粉一起拌种处理，3种
药剂与滑石粉一起拌种处理块茎畸形数显著高于

对应的不添加滑石粉的药剂拌种处理，猜测可能

是滑石粉与生物菌剂混匀后，反而不利于生物菌

剂发挥防病促生的作用，这也与该处理的产量结

果相符，具体机制有待于下一步研究。

药剂拌种处理马铃薯可达到提高出苗率、提

高产量、增加株高的效果，并且拌种处理操作简

单、效果稳定，可用于田间生产。柳西玉和王书

文[11]研究发现不同药剂拌种处理对马铃薯出苗率与

产量都有影响；宋怡和裴国平[12]研究发现，不同药

剂拌种能显著提高出苗率、促进根系发育、增加

株高；李继平和李青青 [13]研究发现，4种药剂复合

拌种处理对马铃薯出苗、产量和长势有促进作

用；席金凤和李继明[14]研究发现，2.5%咯菌腈悬浮

种衣剂拌种处理对马铃薯有明显的增产作用，增

产率达 25.7%；吴炳芝等 [15]研究发现，药剂拌种处

理区作物产量增加极为显著。本试验结果同样表

明，3种药剂混合处理后添加滑石粉拌种与对照组

相比能够显著提高马铃薯产量。

代森联是一种优良的保护性非内吸的杀菌

剂，喷施后在植物表面形成致密保护药膜，速效

性好，持效期较长，使用安全，病菌不易产生抗

药性。通过抑制病菌孢子萌发、干扰芽管的发育

伸长而达到防病作用，易分解出二硫化碳，遇碱

性物质或铜、汞等物质均易分解放出二硫化碳而

减效，常用作由卵菌引起的霜霉病、晚疫病防

治 [16-18]，而对链霉菌（Streptomyces spp.）引起的疮痂

病防治鲜有报道。本试验结果表明，代森联对马

铃薯疮痂病有一定的防效。枯草芽孢杆菌属于生

防菌，通过拌种将枯草芽孢杆菌定殖到马铃薯根

际，通过营养竞争和分泌脂肽类抗生素，抑制疮

痂病菌生长，诱导防御系统，提高马铃薯抗病能

力。噻虫嗪新烟碱类高效低毒杀虫剂，能降低害

虫造成的伤口数量，减少疮痂病菌侵染机会，达

到防病目的；噻虫嗪能刺激植物抗逆蛋白，使作

物根茎强壮，提高作物抗逆性，增加作物产量。

本试验噻虫嗪处理产量也较好。

生产上使用单一药剂拌种，容易产生抗药

性，选择合适的药剂组合，能降低抗药性风险，

提高马铃薯病害的防治效果[19-21] 。王立等[22]研究发

现，选取 3种药剂对马铃薯进行复合拌种，对马铃

薯疮痂病等病害有很好的防治效果，防效可达到

60%以上。张国辉等[23]研究表明，多种药剂组合后

可以降低马铃薯疮痂病发病率。本试验结果表

明，不添加滑石粉的药剂拌种处理中，70%代森联

水分散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉

剂、70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂 3种药剂混合

拌种对马铃薯疮痂病的防治效果最好；药剂与滑

石粉一起的拌种处理中，70%代森联水分散粒剂、

100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、70%噻虫嗪

种子处理可分散粉剂 +滑石粉混合拌种对马铃薯疮

痂病防治效果较好。在生产实践中，要注意药剂混

用后不产生化学反应，不影响混用药剂有效成分的

稳定性，不破坏混用药剂的理化性质。

本研究表明，药剂拌种处理均能有效防控马

铃薯疮痂病、降低块茎畸形、提高马铃薯出苗率

和马铃薯产量。不添加滑石粉的药剂拌种处理马

铃薯疮痂病病情指数最低，防效最好，其次是先

药剂拌种后再添加滑石粉处理，药剂与滑石粉一

起混合拌种处理逊于其他处理。先70%代森联水分

散粒剂、100亿 cfu/g枯草芽孢杆菌可湿性粉剂、
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70%噻虫嗪种子处理可分散粉剂 3种药剂拌种再添

加滑石粉能降低块茎畸形数，提高马铃薯产量。
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